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TEXHNYKO PELWLEHSE:

CO®TBEP 3A YTPABJbAHE NOOJAUVMA O
CUCTEMY OPUNHCKO — JIMMCKUX XE

AyTOpI/I TEXHUYKOT peLleHa:

Hwukona Munueojesuh,
He6ojwa Monoswuh,
3opaH [ly6ajuh,
Henapg Npyjouh u

3opaH Cnmuh

Beorpag, 2010 roa.



CAOPXAJ:

. Mpepnor MnHnctapcTBy Hayke 1 TEXHOMOLLKOr pa3Boja fa ce TeXHUYKO
peLlere yBpCTU Y KaTeropnjy M85

. Oanyka Hay4yHor Beha NHcTuTyTa 3a Bogonpmuspeay ,Japocnas YepHu“ o
npuxBaTaky peLeH3nje TEXHNYKOT peLleHa

. PeueHsunja TexHnykor pellemwa

. MNMotBpaa kopucHuka

. Onunc TexHnykor pewena



[Mpeaonor MnHucTapcTey Hayke 1 TEXHOSOLLKOr
pas3Boja 4a ce TEXHUYKO peLleHe YBPCTU Y
kaTteropunjy M85



HUHCTHUTYT 3A BOAOIIPUBPEAY
wJapocaaB YUepuu“ A/l

Bpoj: 5/12

Hatym: 03.03.2010.

Beorpan

Hakon yBomHor usnarama npencennuka Hayurnor seha, Hayuno sehie MuctuTyTa «Japocnar
Yepuu» je, Ha ceguuiy oapxanoj 03.03.2010. roause, jeaHorIacHO A0HENO cnenehy

O4JIYKY
IMPEJIVIAXKE CE MpuHuctapcTBy Hayke M TEXHOJIOHIIKOT pa3Boja Ja Ce TEXHHYKO pelIerhe
»CodTBep 32 ynpaBbame noganuma o cucremy JIpuncko-JIumckux XE“ yBpcTe y KaTeropujy

pesyarara M 85.

'HAYVYHOI' BERA

Creran [Ipoxacka




Oanyka Hay4yHor Beha NHcTnTyTa 3a
Bogonpuepeny ,Japocnaes HepHu" o
npuxBaTamy peLeH3nje TEXHUYKOTr pellera



HHCTHUTYT 3A BOAOIIPUBPELY
wsJapociaaB YUepau“ A/l

Bpoj: 5/12

Hatym: 03.03.2010.

Beorpan

HaxoH yBomHor msnarama npeaceanuka Hayunor seha, HayuHo Behe MHctuTyTa «Japocnas
Yepuuy je, Ha cequuiy oapxanoj 03.03.2010. roguse, jenHOrIacHO AOHENO cieaehy

OIIYKY

[TPUXBATA ce pe3eH3Hja 38 OPUTHHATHO TEXHUYKO PEIIEHE U TO 3a:
1. »’CodTrBep 32 ynpaB/bame noganuma o cucremy /Ipuacko-JInmckux XE”’

PerieH3enTH 3a HaBeJeHa TeXHWYKa pemema cy Owmu: ap BoGan Crojanosuh, owumi. WHXK.,
noueHT Ha [IpupoaHo-marematnukoM (akynrery y Kparyjepuy u ap Cuexana Bynosuh, auni. uHX.,
noueHT Ha DakynreTy HHPOPMAIMOHKUX TexHoNoruja y beorpany.

Peniensuja 3a HaBeIGHO TEXHUYKO pelierhe ce Hajlasy y MPUJIOTY OBOT 3alMCHUKA ¥ YWHM HeH

CacTaBHH JIEO.
BT I.IHH:% HOT' BEBA
3 _Jpod. p Cresan Ipoxacka




PeueH3nja TeXHUYKOr pellera



MMPEAMET: PeueHsuja TexHMYKor pememwma «CodrBep 3a ynpas/bambe
noaaunuma o cucremy JpuHcko-Jiumckux XE»

Y okBHpy paja Ha npojekty MuHMcTapcTBa 3a HayKy Peny6sinke Cp6uje: TP 18034 -
“Pa3Boj W mpuMeHa XMAPOMHPOPMALMOHUX CHUCTEMA y LM/by nmoBehawa eHepreTcke
ebUKaCHOCTH Yy ynpaB/bakby XUAPONoTeHKjasoM y Penyonunu Cpouju”, 2008 - 2010,
rpyna ayropa (ap Munusojesuh Hukosna, gouenTt, Cumuh 3opan, gumni. rpabh. uHx,
[lonosuh He6ojma, auna. rpabh. unxk., ap IpyjoBuh Henaz, pemoBHu npodecop, u
Jy6ajuh 3opan, auni. en. MHXK.) je pa3Busa copTBep 3a ynpaB/bake NojAalMUMa 0
cuctemy /Jlpuncko-J/Inmckux XE. CopTBep je pa3BujeH 3a noTpebe Kpajwber KOpUCHHUKA,
J.I. EnexTponpuspene Cpouje.

CopTBep 3a ymnpas/batbe NOAALMMa YCIENIHO pellaBa MpobseMe MNPUKYIUbamkba U
OpraHW30Bamka pPa3sHOPOAHUX mojaTaka y cucreMmy /JpuHcko-Jlumckux XE, kao u
UXOBE ynoTpede y CUMYIAliHOHUM MOZie/iMMa U ajlaThiMa 3a MaTeMaTUUKy aHainu3y U
ontTuMu3alujy. [lopes nojaraka o MmeperwuMa Koja ce Bpiie y cuctreMy oopaheHu cy u
oLt 0 MOJeJICKHM eHTHTEeTHMa, Kao U GIS mojanu pesneBaHTHU 3a XU/ POJIOLIKE U
XU/ipayJIMuKe npoiiece Koju cy MojiesiupaHu nocrojehum mozenuma.

Kao TexHMuYKO pelleme 0Baj copTBep 3HAYAjHO AOMPHUHOCH ONEPATHUBHO] ynoTpeou
CHMYJIALIMOHUX MO/Jie/Ia ¥ ONTHUMU3ALMOHUX aJlaTa Y LU/bY ONTHMAJIHOT yIpaB/bakba
XUAPOEHepreTcKkuM objekTuma y cucreMy /JlpuHcko-Jlumckux XE, 3axBasbyjyhwu
epukacHOM ycarjaliaBalkby TOKOBa HHpopManuja U o6e36ehuBamby aKTye/HUX H
NOY3/1aHUX NOJaTaKa.

CTpyKTypa TeXHHYKOT peliema je JAeTa/bHO oOpaheHa U jacHO npe3eHTOBaHa, y CKIaay
ca norpeb6amMa KOpUCHUKA. Mull/bera CMO /Jja Ce 0BO TEXHUYKO pellere YCBOjU npema
[IpaBUIHUKY O BpEAHOBAalkbY HAYYHO HCTPAXKMBAYKUX pe3yJTaTa Kao pesyarar
Kareropuje M85.

PelieH3eHTH:

e éjzba MO’M\

Ap BoGaH/CTojaHOBnﬁ,
poueHT [IpuposHo-MaTeMaTHUUKOT
¢dakyntera Yuusepsurera y Kparyjesuy,

(Bt /f

}:[{4 CHexxaHa BysnioBuh,
jgoueHT ®akysnTera MHPOPMALHOHUX
TexHoJiordja y beorpaay




[ToTBpAa KOpUCHUKa
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ENEKTPONPUBPELA CPEUJE

Epoj:/?J.,‘Z?Z/S—/a
[Jatym: 28.06.2010. roa.

MPEOMET: TexHuyko pewere - Copmeep:
Cogpmeep 3a ynpaerbare nodayuma o cucmemy Lpurcko-JTumckux XE

OsumM ce noTephyjy cnepehe YneHnLe y Be3n NPeAMETHOT TEXHUYKOT peLueHa;

BpcTa TexHuuKor pellerba:
CodhbTEp

Ha3uB TeXHUYKOr peluetba:
CodhTBep 3a ynpasrbatbe nogauuma o cuctemy JpuHcko-Niumekux XE

AyTOpH TEXHUYKOT peLleba:
Hukona Munusojesuh,
Monoeuh Hebojuwa,
3opaH [lybajuh,
Henap, pyjosuh 1
3opaH Cumuh

NHBECTUTOP Y KOPUCHMUK:
JM “Enektponpuspesa Cpbuje”

loguHa nspage:
2010. roauHa

CyGjekTH Ko KOjuX Ce TEXHWUYKO pelletbe npumetbyje:
nA “OpuHcko-Numcke XE" — cextop [puHcke XE, Bajuna bawra
MA “LApuHcko-NMumeke XE™ — cektop Nlumcke XE, Hoea BapoLw
JN “Enextponpuspena Cpbuje” - Aupekuuja 3a cTpaterujy u uHsectuumje, beorpas

HanomeHa:

CodhTeep 3a ynpasrbarse nogauuma o cuctemy [puHcko-Niumekux XE je opuruHantm cothteep HanpasrbeH 3a notpebe JI
“Enextponpuspena Cpbuje". PassujeH je y WHcTuTyTy 3a Bogonpuepesy “Japocnas YepHu' y capamwiu ca MaluuHckum
(hakynteTom YHuBepauteta y KparyjesLy y oksupy npojekta TP18034 (,Pa3goj u npumeHa xupouHpopMaLmoHux cuctema
y Uuby noBehatwa eHepreTcke e(UKaCHOCTM Y ynpaerbaky XxupponoteHuujanom y Penybmuun Cpbuju) ko cy
(huHaHcupanu MuHUCTapCTBO 3a HayKy M TexHomoLuku passoj Penybnuke Cpbuje y3 naptuuyunauujy JIT Enektponpuspena

Cpbuije.
JABHO NPEAY3ERE bankancka 13
EJIEKTPONMPUBPEOA CPBMIJE Bojsone Crene 412
11000 beorpan Lapwnue Munuue 2

eps@eps.rs Www.eps.rs Ten: 011/20 24 600



Onuc TEXHMYKOr peLlera



OCHOBHW NMOAAUU O PELLEHY

Ha3unB TexHuuKor
pelera

CodTBep 3a ynpas/bakbe nogauuma o cuctemy JpuHcko-/iumckux XE

AyTopu pelwera

Mwunusojesuh Hukona, Cumunh 3opaH, Monosuh Hebojwa, Mpyjosuh HeHaa, JaHKoB
3opaH

3a Koje pewemne
pagumo

MWHMCTAPCTBO 3a HayKy U TeXHOJIOWKM pa3Boj Penybaunke Cpbuje

KopucHuum JaBHo npenysehe Enektponpuspena Cpbuje
NHcTuTyT 33 BOgonpuspeay ,Japocnas YepHu“
foguHa uspage 2009
peweta
Ko npuxsarta u JaBHO npepy3sehe Enektponpuspena Cpbuje
npumemeyje MHcTUTYT 33 Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu“
TEXHUYKO
peweme
Kako cy PesynTtatu cy BepudpUKoBaHU TECTUPAHLEM
pe3yntatm
BepUPUKOBAHMU
Ha Koju HaunH ce | TEXHUYKO pellerbe ce KOPUCTU 3a ynpas/barbe MNoJdauuma y UMby MOApPLUKe
pesyntatu ONTMMAJIHOM NAAHMPakbY eKcnioaTaumje xmgpocuctema ApuHcko-/inmckmx XE.
KopucTe

Ob6nacT Ha Kojy
ce TeXHWUYKO
peliere oAHOCK

TexHUYKO pellerbe npunaaa 0b1acty xMapoeHepreTMKe U CUCTEMA 3a NPOU3BOAHY
e/IeKTpUYHE eHepruje.

Mpobnem Koju ce
pelwaea
TEXHUYKUM
pelerem

Pa3Boj MHPOpPMaLMOHKNX TexHoIOTNja, nocebHo MMC-a, 6a3a nogaTaka, ocMaTpaYKux
M TENEKOMYHMKAUMOHMX CUCTEMA, HAYMHWMO je AOCTYMHOM OrPOMHY KOJIMYMHY
pag
xngpoeHepretTnke. Haranm nopact obuma nopgataka [oBeo je M o npobaema

nofjaTaka noTpebHux 3a eKcriepata y obnactu  xuaponorvje wu
YHUIUKauMje U MaHMMyaumje MacoBHUM NoJauuma, na cy akTMBHOCTM Be3aHe 3a
KnacuduKaumjy, nposepy Keanuteta M o0b6pagy nojaTaka MNoCTasie BPEMEHCKM
3axXTeBHE M yMakbWi/le 3Hayaj AOCTYNMHOCTM caMux nogartaka. YobuuajeHo je aa ce
XNOPOJIOWKE U XMApoeHepreTcke MHbopmauuje cBpcTaBajy y jegHy og, cnegehux
rpyna: reorpagcke (npoctopHe) uHbopmaumje, MHpopmaumje y 061Ky BpeMEHCKNX
cepvja U npocTopHo-BpemMeHcKke WHdopmaumje. leorpadcke MHPopmauumje ce
OZlHOCEe Ha NoAaTKe KOju Cy MPOjeKToBaHM Ha MNOBPLUMHY 3EM/bE U AUCTPUBYUpaHe y
npocTopy. MpakTnyHo, reorpadcka uHPopmaumja je cBaka MHPopmauuja Kojy je
moryhe npeactaBMTi Ha manu. MNoaaun y 061Ky BpeMeHCKMX cepuja npeacrassbajy
MHbOpMaUMje Koje ce MPOCTUPY Yy BPEeMEHy, Kao LWTO je NMpoMeHa MpOoTOKa Ha
jeaHom peyHom npoduay n cn. KoHayHo, BeNMKKM Bpoj nogaTtaka je AUCTpubymnpaH y
npocTopy, anu Takohe nma nspaxkeHy u BpeMeHCKY KOMMOHEHTY, OAHOCHO MekHba ce

Y BpemeHy.

Mmajyhn y Buay oBe uUMmeHULE, jacHO je Aa je 3a edUKaCHO ynpas/bakbe U
NNaHWpamwe paga XuapoeHepreTckMx objekaTa HeonxoZaH noys3AaH CUCTEM




ynpaB/bakba nNogauuMma y cBum ¢dasama HUXoBe ynoTpebe Ha C/lOXKEeHOM
XnapocmcTemy Kao wro cy ApuHcko-Jinmcke XE.

Crame
peleHocTu
npobnemay
cBety

CaBpemMeHM cuUCTEeMM 3a YMpaB/batbe XUAPOJOWKUM WU XMAPOEHEPreTCKUM
nogauMma yriaBHOM WMajy 3a UW/b MOAPLLUKY CUCTEMMMA 3a KpaTKOpO4He
nporHose. TPeHYTHO ce YCNOCTaB/bajy 3Ha4yajHE Mpexe 3a aKBU3UUWjYy MU
AMCTPUBYUMjy NofaTaka OCMOTPEHUX Yy peanHom BpemeHy (Unidta IDD, WATERS). Y
CNyyajy Kafa ce XMAPOOWKM MOAEeNM KopucTe 3a GopmMuparbe KPaTKOPOYHMX
nporHosa, Hajuewhe ce pagu o cucTemmma 3a y3byHmBare of nonaasa U NPeHocy
3arahetba (DelftFEWS, MIKE FLOOD WATCH, FLOODWORKS). MpumeHa nogaTtaka
OCMOTPEHMX Y PpeasHOM BPEMEHY joWw YBEK Hema 3Ha4yajHujy npuMeHy Yy
OonepaTMBHOM NaHUPakby YNPaB/bakba COKEHUM XUAPOEHEPTETCKUM CUCTEMUMA Y
umsby noseharba nckopuwhera xmgponoTeHumjana.

Ob6jawmerbe
CyWwTuHe
TEXHUYKOT
pelera

CodTBep 3a ynpaB/batbe MNOJaUMMa NOBE3Yje MeEpPHe CUCTEME W CUMYNALMOHE
moaene [OpuHcko-Siumckmux XE 3a notpebe nnaHMparba M ynpas/bakba BOAHUM
pecypcuma. Ycnepn pasHOBPCHOCTU CUCTEMA 33 MEPEHE U CMMYAALMOHMX MOAEeNna
neduHMcaHa je OTBOpPEHA CepBUCHO-OpUjeHTUCaHa codTBEpPCKA aApXMTEKTypa 3a
YyCBOjeHO coTBEPCKO pelwere. TUMe ce CMmakbyje KOMMIEKCHOCT pellera WU
nobosblwaBa MOHOBHA WMCKOpPUCTUBOCT codTBepa, y3 omoryhaBakbe guMHaMUUKe
MHTEerpaunje KOMNOHEHTU N NOjeAHOCTaB/bEHE OAPXKABAHA M Pa3Boja.




AETAJ/bAH OIIMC TEXHUYKOTI PEHIEEHA

CaBpemeHM NpUCTYN ynpas/batby BOAHUM pecypcrMma 3axTeBa 4a Ce Ha OCHOBY M3MepeHMX nogataka o
CTatbMMma cuctema (MEeTeoposIoWKe U XMAPONOWKE BeNUUYMHE, YTPOolaK Boge U Ap.) u noctojehux
MaTeMaTUUKMX mModena (Tederbe y peyHMM TOKOBMMA, npeTsaparbe NagaBuMHa Y 0TULaj, NPOM3BOAHba
eNeKkTpuyHe eHepruje u cn.) popmmpajy edrUKacHU TEXHUYKM CUCTEMM KOjU MOTY fa NpyXe NogpLIKy
KPaTKOPOYHOM M AYrOpOYHOM MNJIaHWMpakby eKcnioaTauuvje BOOHWUX pecypca. MoapluKka ynpas/bakby U
CUMYNIUPakby CNOMEHUX XUAPOEHEPreTCKUX CUCTemMa 3axTeBa MOBE3aHOCT MEpPHMX cucTema W
NPOPaYyHCKUX MOoZeNa, KOju 4YecTo HUCYy MNPOjeKTOBaHWM Ca LW/bEM WHTErpauyje W MoHOBHe
NCKOPUCTUBOCTM.

TpeHA0BM Pa3Boja ayTOMATCKMX MEPHUX CUCTEMA CY OKPEHYTU CEPBUCHO-OPUjEHTUCAHOM NPUHLMNY, rae
ce TOKOBM nogaTtaka M GYHKUMOHANHOCT aHa/MTMYKKM Aefle Ha He3aBMCHE KOMMOHEeHTe, a oBe
KOMMOHEHTE KOMYHUUMPAjy CTaHAapAHUMM NPOTOKO/AMMA W OTBOpPEHe Ccy 3a MoBe3uBake Ca
KOMMoHeHTama Tpehux nuua. Y3 To ce Texu yHUbUKaLUMjM MEepHUX CUCTemMa Kpo3 HOBe OTBOpeHe
apxuTeKType, 360r yera je oHAa moryhe 34pyXUTK NoAaTKe U3 PA3HOPOAHUX MEPHUX CUCTEMA.

MpUKyn/beHW MOJALM Ce 4YecTo KOpWCTe Kao ynas y CUMylauMoHe Mogefne, Koju umajy cBoje
aedvHMLMje nogaTaka M MOry 3axTeBaTW NOJATKe U3 PasHOPOAHUX MePHMX cucTema. CMMyNaunoHu
MOZeNIn ce KopWCTe Y MiaHuparby, OnepaTMBHOM yMpas/batby M ONTUMM3ALMjW, NMa je 04 BeAUKor
3Hayaja AOCTYNHOCT U TAaYHOCT NoAaTaka.

Y HoBUje Bpeme ce jaB/ba MNojam XMapouHGOPMaLMOHOr CUCTEMA, KOjU MoBesyje MepHe cucteme u
CMMyNaLMoHe mozene 3a notpebe nnaHupamwa M ynpaB/bakba BOAHMM pecypcuma. lNpakca je nokasana
Oa je 360r pasHOBPCHOCTM CUCTEMA 33 MEPEHe UM CUMMYJALMOHUX MOZENa MOoXKes/bHO AeduHucaTm
OTBOPEHY CEPBUCHO-OPUjEHTUCAHY COPTBEPCKY APXMTEKTYPY 3a COPTBEPCKO pellere jeaHOr TaKsor
cuctema. Tume ce cmatrbyje KOMMJIEKCHOCT pellerba M nobosbliaBa NOHOBHA MCKOPUCTMBOCT codTBepa,
y3 omoryhaBarbe AMHAMMUYKE UHTErpaLnje KOMMOHEHTU U NOjeiHOCTaB/beHE OApKaBaHa M pPasBoja.

LTto ce Tnye cuctema [puHcko-Jiumckux XE, seh gyrke Bpeme je y ynotpebu cumynaumoHn moaen nog,
Hasmsom ,XUC [puHa“ Koju je nspagno WHctutyT ,JapocnaB YepHu” y capagwn ca MalMHCKUM
dakynteTom y Kparyjesuy 3a Hapyumoue J.M. "Enektponpuspega Cpbuje" u MUHUCTAPCTBO
nosbonpuepeae, wymapcrsa U sogonpuspege (Mpyjosuh H, Mwuamsojesuh H (2004)). KoHuent
CMMYNaLMOHOr moAena je npyKarkbe MnogpliKke ynpasB/bakby BoAama CAuBa peke [puHe y cmucay
naaHMpara U CTYANjCKMX aHanusa. Ja 6u ce omoryhuna ceakogHeBHa onepaTmMeHa ynotpeba notpebHo
je pa cnepehe komnoHeHTe 6yay y mehycobHO] MHTepaKLuMju: NPUKYN/bakbe MEPEHUX MNOAATaKa,
CUMYNALMOHMU MOAen, ONTUMMU3AUMOHN codTBEpP, MPOrHOCTUYKM Mogen, 6asa nopartaka, KOPUCHUYKK
uHTtepoejc. CopTeep 3a ynpas/batbe Nojauuma je mspaheH ynpaso ga 6u ce omoryhuna nosesaHocT
KOMMOHEHTW, CTaHAAPAM30BaHa pa3smeHa UHPopmaumja u npahere TOKOBA NoAaTtaka (buno aa ce pagu
0 MopeKy NogaTaka 0 MeperMma UM 0 NoJALMMA KOjU Cy pe3ynTaT eKCNepTCKe aHanuse).
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Cnuka 1. Mpukas ,XNC fApuHa”



1 Bpcre noaarakay cucremy JApuHcko-/Iumcke XE

1.1 XuApOJIOWKHU NOAALM

XngponowKn moaenn ce ocnakbajy y MHOrome Ha mepetsa y GU3nYkum cuctemuma. Hajsehu aeo nojasa
KOje YMHE XMOPOJIOWKM LIMKTYC MOXKE Ce ANPEKTHO UM nocpeaHo meputu. MowTo je mehycobHn yTnuaj
oapeheHUx npoueca y KpeTakby BOAE BEOMA WM3PArKEH, YECTO je HEOMXOAHO M3BPLUUTU BeAUKKU Bpoj
Mmepersa ga bu ce peHomeHU 6osbe pasymenn, O4HOCHO Aa 6 ce AOW/0 A0 MCNPABHUX 3aK/by4vaka U
dopmMpann KBaNUTETHUM MOAENM MNPOrHO3e, cUMynauuvje U oasyumBarba. Pa3soj WHPopmMaLMOoHMX
TexHosormnja, nocebHo GIS-a, 6a3a nogataka U OCMATPAYKUX U TENIEKOMYHMKALLMOHMX CUCTEMA, HAYMHUO
je JOCTYMHMM OrpPOMHY KOJIMYMHY MogaTaka noTpebHux 3a pag, ekcnepaTa y obsactu xugponorunje u
CPOAHUM AucuMnAMHAMa. Harnu passBoj AoBeo je M Ao npobnema yHudUKaumje n MaHunynaumje
MacoBHMM Mogaunma, na Cy aKTMBHOCTU Be3aHe 3a KaacuduKauuvjy, NpoBepy KeBanuTeta u obpagy
nozaTaka NnocTasie BPEMEHCKM 3aXTeBHE W yMakbW/e 3Hayaj AOCTYMHOCTM caMMX nopaTtaka. Ha ocHosy
pesyntaTa ogpeheHnx aHkeTa, 40% eKcneparTa je M3jaBW/IO Aa MOpajy Aa yTpole Buue of, 25% BpemeHa
paZia Ha NPOjeKTy camMo Ha MPUKYN/barbe U UHULMjaNHY 0bpaay nogataka. MpuKyn/bakbe nogaTtaka
06buyHO nopgpasymesa nocehuBare Beher bpoja MHTEPHET CajTOBa, Kpeupare Hasora, npeysnmarbe
nogaTtaka y pasanunutum obamumma, a yKOJIMKO Nofaum HWUCY jaBHO AOCTYMHM, NPOLLEC je jow fanexko
cnoxeHuju. OBaKO MNPUKYM/bEHM MOJAUM MMAjy MO NpPaBUAY pPasanyMTe pesosyuuje, noys3aaHocT,
HEMOTNYHM Cy, W YecTo MNPeACTaB/beHU Yy PasINYUTUM Teorpadpckum cucTemMmMma, na  HUXOBO
KOMNAeTUparbe U ycariallaBakbe 3axTeBa A0MNYyHCKY aKTUBHOCT.

Pa3soj codrtBepa 3a ynpas/batbe MogauMma nNpeactas/ba jefaH o4 HauvHa pelasarba HaBeaeHWX
npobnema. OH mopa ga obesbean metoge u nnatGopmy 3a WTO jeAHOCTABHMjE MpPeTPaXkmBake M
o0bpaay XMapoNoLWKNX Nogataka umajyhu yesek y suay u tbmxoso reopedepeHumparse. Ha 0Baj HauuH ce
Ha jeAHOM MecCTy CycTuyy nojaum O najaBuHama, NpPoTouMma, TemnepaTypama, BUCUHM CHera u ci.,
KOju ce MHave PU3MYKM Hafase y pasanintmm nHGopMaLMoHUM CUCTEMMUMA.

Y cuctemy OpuHcKko-/Iumcke XE AOCTYNHM cy XMAPOIOWKM NOAALUN HA IHEBHOM HMBOY AaTun y Tabenn 1.

Tabena 1. Xudposnowku nodayu y cucmemy [puHcko-/Tumcke XE

Xuaponouwka cTaHuua MpoTuuaj Bopocraj
AHpapujeBULA . .
Asparuha Jlyke °
baaosuHuKn . .
bajuHa bawrTa . .
Bbakosuhu . .
Bacracu . °
bepaHe . .
Bujeno Noswe . .
Buoue . °
Bucrpuua . .
Bpoaapeso ° .

LpHa MNosbaHa . °



Do6pakoso . °
Aywkn Moct ° .
byauhu .
byphesuha Tapa . °
®doua Anaya ° °
®oua Mocr . .
lTopaxkpe . °
Fpapay o °
Fy6aBau .
WUroue . .
Kywnar ° °
NewHunya o °
Meheha . .
Mwuxambesuhu . .
Onnasuhu . °
OpaxoBuua ° °
OTpuyeso o .
Mnas ° ]
Nmesmwa ° .
Noabuwue ° °
Mpu6oj ) .
Mpujenomwe ° °
Npujenomwe ° .
Papan o .
Pagujesnhu (] .
PaBHa Pujeka ° .
Pyno °
CrpraumHa o .
Ctpmuua ° .
LWhenaH MNoswe . °
LWhenaw MNosbe (Musa) . .
Tenua .
Tpeb6asbeBo ) .
Yribesuk ° .
Yctnbap Moct ) .
Yctunpava o °
Bukou o °
Buwerpaa-Moct °
3aToH . .
3BOpPHUK o °

1.2 MeTeopo/IOLMIKH IOAALM
HaunHu Kopuwhera MeTeOposIOWKUX NoJaTaka 3aBuce of notpeba KopucHuka. OgpeheHom 6pojy
KOPUCHWKa cy noTpebHa Mepera caMo jegHe BeauuMHe. Y pasHUM CTpaTellkum MiaHuMpakbmma



Hajuewhe ce nocmatpajy camo Bulweroamiuky nogaum. C apyre ctpaHe, Aa 6u ce AoHene oajyKe Ha
onepaTMBHOM HMBOY YecTo cy noTpebHa Tekyha meperba M3 CIMBHOT Noapyyja.

MeTeoponoLWwKM NojaLm Koju ce mepe Ha AHEBHOM HUBOY y cucTemy [puHCKO-JlIumcke XE cy pgatn y
Tabenu 2.

Tabena 2. Memeoponowku nodayu y cucmemy LApuHcko-/lumcke XE

T Ten:::::::pa Pena'm;l;aq;::muoa e

AsbunHosuhn .

BbajuHa bawTa L]

Bbarba KoBubaua .

bacape .

BepaHe .

Bujeno Nomwe i

Bpoaapeso .

Bbyheso .

Bykosuk °

FoctnuHuua .

lToweso .

Ro6pocennua (]

Ayra MosbaHa [

3aosuHe .

3BOpPHUK . o ° .
3natnbop . . . °
Jaroguhn .

Kpynaw .

Jlo3Huua L] o ° °
Jby6oBuja . . . °
Mokpa lopa .

Hosa Bapow .

OceunHa .

MNeTkoBuua .

IV ECTLE] .

Mpu6oj .

Npuboj °

Mpujenoswe L

Porauunya °

CjeHnuya L] ° . °
Tapa - Mutposay, L] o . °
Tekepuw .

YBauy °

Yrao .

Llyposo °




1.3 XuapoeHeprercke vHpopmaluje

PasHe ¢u3nyKe BeMUMHE KOjUMA Ce OMUCyje MpoLec npeTBapatba MEXaHUUYKE eHepruje Boae y
eNIeKTPUUHY eHeprujy (npoTuuaju Kpo3 TypbuHe, 3anp/baHOCT pelleTKe, mag UM Ap.), Kao n 6pojHe
eNneKkTpUYHe BeINYMHE KOoje Onuncyjy NPeHocC CTpyje 40 ANCTPUBYTUBHOT cucTeMa Mory BUTK oa nHTepeca
33 KpaTKOPOYHa M Ayropo4yHa MJiaHMpakba Yy eKcrnaoaTaumnju XMapoeHepreTcKMx pecypca (akKTuBHa M
peaKkTMBHa cHara, ryéuum u ap.). OBe BeAUYMHE Ce Mepe Y MHTEePBaNMMa KOoju Mory butn y cknagy ca
CUMYNALMOHUM MOoAeNnMa (4aCOBHU M AHEBHWM NoAauM), aiv U y 3HATHO Kpahum MHTepBannma (4ak 1
BMLUE NyTa Y CEKYHAM) HEro WWTO je peneBaHTHO 3a yia3sHe noaatke y moaen. Ctora je yecto noTpebHO
oBe nogaTtke obpaguTM Tako ga byay ageksaTHM noTpebama mogena, ynotpebom ogrosapajyhmx
anropuTtama obpagae v Banvgaumje.

OBM MoJaTuM ce KopucTe 3a Kanmbpauunjy u BepuduKaLmjy CMMyNaLMoOHUX MOZenNa, 33 NojellaBate U
obyyaBarbe ONTUMM3ALMOHUX anroputTama M Kao ynasHe BPeAHOCTM 33 KPaTKOPOYHO M AYrOpoYHO
naaHuparbe ekcniaoaTtaumje BogonpuspesHux objekara.

XngpayniMykv n eHepreTckn nogaum Koju ce mepe y cuctemy JpuHcko-/iumcke XE gatv cy y Tabenm 3.

Tabena 3. XudpoeHepeemcKu nooayu y cucmemy ApuHcko-/Tumcke XE

MepHo mecto MepHa BennumnHa [Ouckpetusauuja
KOTa ropme Boge 1cat
KOTa AoHe Boje lcar
npennBare Ha NPeNMBHOM nosby 1 lcar
BbpaHa b.bawrTa npennBake Ha NPeMBHOM MoJsby 2 1car
npennsBake Ha NPeNMBHOM nosby 3 1car
npennsBake Ha NPeBHOM nosby 4 1cat
npennBare Ha NPeNMBHOM Nosby 5 lcar
KOTa roptbe Boge 1car
BpaHa Nlasuhn
KOTa AoHe BoJe 1car
NpoTOK Kpo3 arperart 1 1cat
NPOTOK Kpo3 arperart 2 1cat
NPOTOK Kpo3 arperaTt 3 1car
NPOTOK Kpo3 arperaTt 4 1car
XE b.bawra
npou3BoArba eHepruje Ha arperaty 1 1car
npou3BoArba eHepruje Ha arperaty 2 1cat
npou3BoAHa eHepruje Ha arperaty 3 lcar
nNpou3BoAHa eHepruje Ha arperaty 4 1car
NPOTOK Kpo3 arperat 1 (TypbuHuparse) lcar
NPOTOK Kpo3 arperart 2 (TypbuHuparse) lcar
NPOTOK Kpo3 arperat 1 (nymnatbe) 1car
PXE b. bawTa
NPOTOK Kpo3 arperat 1 (nymnatbe) lcar
npou3BoAH-a eHepruje Ha arperaty 1 1car

npou3BoAHa eHepruje Ha arperarty 2 1car



MepHo mecto

NC Cnajuhn

BpaHa 3BOpHUK

XE 3BOpHUK

BpaHa MoTtneh

XE Notneh

BpaHa YBay

XE YBay,

BbpaHa KokuH bpog

XE KokuH bpog,

MepHa BennumnHa
yTpoLakK eHepruje Ha arperaty 1
YTPOLIaK eHepruje Ha arperaty 2

NPOTOK Kpo3 arperat 1 (nymnatse)
NPOTOK Kpo3 arperart 2 (nymnarse)
yTpoLaK eHepruje Ha arperaty 1
YTPOLIAK eHepruje Ha arperaty 2
KOTa roptbe Boge
KOTa AoHe Boje
npenvBakbe Ha NpesiMBHOM nosby 1
npesvBake Ha NPesIMBHOM Mosby 2
npenvBake Ha NpesIMBHOM nosby 3
npennBakbe Ha NPeNMBHOM nosby 4
npenvBake Ha NPesIMBHOM Mosby 5
npesvBake Ha NpesIMBHOM Mosby 6
npesvBake Ha NpesiBHOM Mnosby 7
npenvBake Ha NpesIMBHOM Nosby 8
NpPOTOK Kpo3 arperatl
NPOTOK Kpo3 arperaT2
NPOTOK KpOo3 arperaT3
NPOTOK Kpo3 arperaT4
npou3BoAH-a eHepruje Ha arperaty 1
npov3BoAHa eHepruje Ha arperaty 2
npov3BoAHba eHepruje Ha arperaty 3
npou3BoArba eHepruje Ha arperaty 4
KOTa roptbe Boge

KOTa AOH€ BOAE

npou3BoAHa aKTUBHE eHepruje_arperar 1
Npoun3BOAtba aKTUBHE eHepruje_arperar 2

Npou3BoAHba aKTUBHE eHepruje_arperat 3

NPOTOK Kpo3 arperat 1
NPOTOK Kpo3 arperart 2
NPOTOK Kpo3 arperart 3

KOTa roptbe Boge

KOTa AoHe Boae

Npov3BOAHA aKTUBHE eHepruje

NPOTOK KPO3 arperat

KOTa roptbe Boge

KOTa fOHbe BOAE

Npou3BoAHba aKTUBHE eHepruje_arperat 1

Npoun3BOAtba aKTUBHE eHepruje_arperar 2

NPOTOK Kpo3 arperat 1

NPOTOK Kpo3 arperart 2

AuckpeTtusauuja
1car
lcar
1car
1car
1car
lcar
lcar
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
1car
lcar
1car
1car
1car
lcar
lcar
1car
1car

1cat



MepHo mecto MepHa BennumnHa [Ouckpetusauuja

KOTa ropme Boge 1cat
BpaHa Papoutba
KOTa Aoke Boje lcar
nNpou3BoAHa akTUBHe eHepruje_arperat 1 1car
Npoun3BOAtba aKTUBHE eHepruje_arperar 2 1car
XE Buctpuua NpOTOK Kpo3 arperart 1 1cat
NPOTOK Kpo3 arperaTt 2 1car
KOTa Aoke Boje lcar

1.4 GIS nogauu

Moagen GIS nogataka je opraHM3oBaH OKO HEKOJIMKO [NaBHUX KaTeropuja nopgartaka: xugporpadcke
KApaKTEPUCTMKE, KapaKTEPUCTUKE C/NIMBOBA, EIEMEHTU MpPEXKe BOAEHMX TOKOBA, AETa/bM O KOPUTUMA
BOZEHMX TOKOBA, U ONUC CMMYMaLMOHOr moaena. CBM MOMeHYyTU nojaum cy reopedepeHuUMpaHi, WTo
omoryhaBa noBe3snBatbe Ca KOHKPETHUM MPOCTOPHUM reorpadpcknum nojmosmma. OpraHusaumja rnaBHUX
KOMMOHEHTU MOAena noAaTtaka NpMKasaHa je Ha camum 2.

cepuje

CnuKa 2. Moden GIS nodamaka

KomnoHeHTa BoaoTOKOBM cafpKM nogatke O BOAEHMM TOKOBMMA, peKama W je3epuma, Koju
omoryhasajy ynpowheHo npuKasmBare TOKOBA CBMX BOAEHWX pecypca y oapeheHom noapy4jy y obnmky
jeaHocTaBHe mpexe mehycobHO noBe3aHux MHMjA 1 YyBopoBa. CBakW of, BOAOTOKOBA (NOTOLM, peEKe,
jesepa) je npeacras/beH Kopuwherem Beher 6poja NMHMja Koje cy mehycobHo oABojeHe YBOPOBMMA.

Mogaun o npasBuMMa ApeHMparba MOBPLUMHCKUMX BoAa AobMjeHM aHanusom Tonorpaduje oapeheHor
noapydja YnmHe KomnoHeHTy CnueoBu. JIMHUWje paspgBajarba CyceaHux obnactu gpeHuparba BOAEHUX
TOKOBa, 6MNO Aa je pey O MOTOLMMA WAWN BENKUM PEYHUM CUCTEMMMA, CY AedUHMCAHe NUHMjama
BOAOAE/NHULA Ha TonorpadckMm KapTtama. MNpeumnsHe rpaHuue obniactu ApeHuparba cy of npecygHor
3Havaja 3a xMaponoLwkKa npeasuharba, Na je npu UX0BOM geduHUcary nocBeheHa nocebHa naXkrba.



OcHoBHa HameHa GIS cnoja ca cimBoBMMa jecTe obesbehuBarbe MOTPeOHMX MogaTaka 3a NpopayvyH
TpaHcpopmaLmje nafaBrHa y OTULA].

Mopdosornja KopuTta peke je jeaaH o NonasHUX Noaataka 3a CMMyNaUUMOHW MOJEN HecTauMoHapor
Teuera, ann je obesbeheHo ga mogen nopgataka byae npunaroheH cBakoM ApPYrom 3axTeBy Koju
omoryhaBa nperneg v aHaausy nojaBa Ha mopdonoruju Koputa peke. Ca gpyre cTpaHe, CTPYKTypa
ynucaHMx nogaTaka O pPeyYHOM KOpUTy OTBOpeHa je 3a moryha npowupuBamwa, nobosbliakba
NPeLn3HOCTH, ann 1 y3umarea y 063up aa cy oapeheHn napaMeTpu NPOMEH/bUBUN Y BPEMEHY.

Mpouec nagaBuHe-0TMLAj NpeacTaB/ba BEOMA C/IOXKEH NPOLEC Y NPUPOAU Ynje je moaennpate Beoma
KomnaekcHo. XUC OpuHa kopuctn mogen SWAT Koju je XMApoaNHAMUYKK U GU3UYKM 3aCHOBAH MOAen.
3a ¢yHKUMOHMCake oBOr mogaena noTpebaH je Behu 6poj ynasHMX NogaTaka: METEOPOJIOLIKM,
Tonorpadcku, NegoNoWKK, Nogaumn o bu/bHOM NoKpmBady, Kopuwherwy 3emsbuwTa U ci. CBM npouecu
NoBe3aHM Ca KpeTakbeM BOAE, pacTUHEM, AUPEKTHO ce mogenupajy nomohy SWAT -a, a cam moaen
omoryhyje cumynaumjy Buwe epusnyKkMx npoueca. MowTo ce YMTaB moaen 6asmpa Ha NpopaydyHy yHyTap
HRU — Hydrologic Response Unit (XuaponolwkKa enemeHTapHa jeAnHULA) U HaKHagHe cynepnosnumje,
CBM NOTpebHM nogauM Mopajy noctojaTv y CUCTEMY A0 HMBOA TAYHOCTM YCAOB/bEHUM MUHMMAJHOM
Be/IMYMHOM nojeamHadyHe HRU y3 npeTtnoctaBKy ga cy cBe y/a3He BennymHe mogesna Ha Hmeoy HRU-a
XOMOreHe, 04HOCHO KBAa3UXOMOreHe.

Mpuankom momenvparba M NAaHUPakba XUMAPO-CUCTEMA YECTO Ce jaB/ba NoTpeba 3a 3amMeHOM Lenmnx
rpyna objekata gpyrum rpynama objekaTa Kako 6u ce mcnutana ePpurKacHOCT cUCTEMA Y PA3INUUTUM
moryhum BapujaHTama. Kako 61 ce oBakse Bapujaumje morne epukacHo ob6as/bath, y mogen noaataka
je yBegeH M nojam xuapo npodun Of KOjUX Ce CBaKM CacToju w3 Buwe objekaTa Koju uuHe
bYHKUMOHaNHY uenuHy. Ha Taj HauuH NojeanHN AenoBU XMAPO-CUCTEMA MOTY BUTU 3amerbeHN HEKOM
rpynom objekaTa, Tj. HEKOm oa, moryhux BapmjaHTu cuctema. MowTo nojeamMHU AenoBu cuctema CTporo
3aBUCe jeiHM o4, APYruX, yBeZieHa cy U npaBuaa Koja obesbehyjy KomnaTMbUAHOCT cyceaHux Aenosa
cucteMa, uYmme ce u3beraBa cTBaparbe KOHPAMKTa mel)y penosuma cuctema. CBakM eHTUTET
(akymynaumja, enekTpaHa, pausa uta.) y oksmpy XUC [puHa aeduHUCAH je maTeEMATUYKUM MOAEOM
KOju onucyje Heroso NoHallake U CKYNnom yasHUX NapameTapa KapakTepuCTUYHKUX 3a Taj moaen.

2 CrpykTypa codpTBepa 3a ynpaB/barbe NoJanuma

2.1 CepBMCHO OpHUjeHTHCaHa APXUTEKTypa
Y codTBEPCKOj TEPMUHOIOTUjU CEPBUCHO OPMjEeHTMCaAHA apxuTekTypa SOA 03HayaBa HauuH pas3Boja

copTBEpPA KOjM OAroBapa Ha 3axTeBE KOPWMCHWMKA KPO3 Mpy:Kakbe ycayra nomohy cTaHAapam3oBaHMX
cepsuca. ¥ SOA apxuMTeKTypu, CBaKM YYECHWMK Mpy)a Ha pacrnosiarakbe CBOje pecypce Kpo3 cepBuce
KOjuMa ce npucTyna Ha CTaHOapAv30BaHM HauuH. Hajuewhe ce oBakBa apxMTeKTypa oOc/aka Ha
UMNAEeMeHTaUujy Kpo3 Beb cepBuce, MAKO je MmnaemeHTaumja moryha M Kpos 6uno Koju apyru
cTaHaapa,.



3a pas3ninKy oA TpaguuMOHaNHMX apxuTekTypa, SOA ce cacToju o4 cnabo MHTErpMcaHux Yi1aHoBa, Koju,
MehyTuM, OCTBapyjy BMCOKY MHTEpPONepabunHOCT y npyxary cepsuca. OBa MHTeponepabunHocT ce
3acHMBa Ha popmanHoj aeduHULMjM cepBUCa, KOja He 3aBUCKU of NaaThopme M MPOrpamcKor jesmka.
CepBUCHO OpUjeHTMCaHA apXUTEKTypa je Takohe He3aBUCHa oA pa3BojHe naaTdopme (Kao wTto cy .NET n
Java). Ha oBaj HaunH copTBEpPCKE KOMMOHEHTE NOCTajy U3y3eTHO ayTOHOMHE, jep Ce NOrnKa MnpyKara
ycnyre y NOTNYHOCTU 0ABaja 04, Pa3BOjHOr OKpYXKekba.

KoHayHo, SOA HMje HU Ha KOju HauuH BMA/bMBA O CTPaHE KOPUCHMKA, WwTa Buwe, SOA 1 He NOCTOjU aKo
Hema K/aujeHaTa Koju Kopucte cepsuce. Kao Hajseha npegHOCT OBakBe apXxuTeKType HaBoau ce
NpWNarof/bUBOCT U MPOLIMPUBOCT, KA0 U MOFYhHOCT pafia pasNMuUTUX Nporpamepckux npoduna Ha
pa3Bojy KOHKPETHMX pellerba, Kao U MCKOPUCTMBOCT nocTojehux xeTeporeHux pecypca, HacynpoT
CTa/IHOM ynaraky y peamsajH cuctema. SOA ce MoXKe Mpe Ha3BaTW eBONYLIMjOM Y apXUTEKTYpU, Hero
peBosyLMjOM, jep NpeacTaB/ba MMMNAEMEHTaUM]y Hajbos/bux WUCKycTaBa M3 A0 caga KopuwheHux
TeXHonoruja.

CBe KOMMOHeHTe Ccy pasBujeHe Yy cKkaady ca MHPOPMATUMUKMM CcTaHZapauMma anv M nocrtojehum
OVpPEeKTMBaMa U CMepHMLaMa Be3aHMM 33 ynpaB/batbe BOAHUM pecypcuma. OBO YecTo noapasymesa
noTpeby fa ce pasHOPOAHE TEXHO/IOTUjE U KOMMOHEHTE MHTErpuLLy y GyHKUMOHANHY LeavHy. [a 6u ce
04roBOPU/IO Ha OBaKBe 3axTeBe cOopTBep 3a ynpas/barbe Nodaumma ce Hajuewhe passBuja npema
NPUHUMNMMa OTBOPEHE CEPBUCHO OpMWjeHTUCaHe apxuTekType. JedaH 4yecTo KopuwheH wabnoH 3a
pa3Boj CEPBUCHO OPUjEHTUCAHUX peLleHa je AaT Ha CAnLM 3.

YnoTtpebom oBakBor wabnoHa Kpeupajy ce notpebHu cepsucu y suay Beb cepsuca u ogrosapajyhu
KOPUCHULUM cepBMCa Yy BMAY pa3HUX anaukauuja. Takohe, cepsBucu mory mehycobHO KOpUCTUTM
GYHKUMOHANHOCTU 1 Tako GopmMMpaTh ayToMaTU30BaHE LiesiMHe 3a 0baB/bakbe oapeheHmnx 3agaTtaka.

B. Dodavanje definicije
interfejsa u katalog

Administrator kataloga A. Razvoj servisa i Tim za razvoj
Katalog servisa servisa im!;f;:;:j:ﬁ;iia servisa
— Specifikacija interfejsa
1. Registrovanje . .
+ instance servisa Provajdel' SEI'VISB
Tekuca konfiguracija
* | Interfejs servisa
C. Pronalazenje |_ 3. Preuzimanje tekuce 4, Prozivanje servisa preko f

specifikacije konfiguracije instance servisa definisanog interfejsa
interfejsa iz
kataloga 2. Pretraga kataloga
za instanacama servisa
koje implementiraju
odredenli interfejs

D. Izrada korisnika servisa
pomocu specifikacije interfejsa

Korisnik servisa

Tim za razvoj aplikacije

Cnuka 3. LLlabaoH SOA apxumekmype



Beb cepsuc npeacTaB/ba O6MA0 Koju cepBUC AOCTyNaH y AUCTPUOYMPAHUMM OKpyXKerMma Kao WTo je
NHTepHeT (unm NHTpaHeT mperke), Koju KOpUCTU cTaHgapan3oBaHn XMJ1 cuctem 3a pasmeHy Nopyka, a
M KOjU HMje NCK/bYYMBO Be3aH 3a BUN0 KOju onepaTUBHU CUCTEM MM NPOrPaMCKu je3unK. Beb cepeucu cy
KpeupaHu ga 6u 61o onaKwaH npuctyn nogaumMma u nHpopmauunjama, Kao n aa 6um ce guctpmubyupana
dYHKUMOHaNHOCT oapeheHnx cuctema. Beb cepBucM cacBMm npeBasnnase HEKOMMNATUOUAHOCTU
CcoPTBEPCKMX KOMMOHEHTU CKYNoM COPTBEPCKUX CTaHAApAa Kao wTo cy XML, SOAP, UDDI n WSDL. Osu
cTaHgapaun omoryhyjy aeduHucarbe, apxmuBnpatrbe, NPUCTyNakbe M M3BPLUABAtbE NoJaTaka U Nporpama
npeko WHTepHeTa, 6e3 noTpebe 3a BoheremM padyyHa O MNOjegUMHAYHUM UMNAEMEHTUPAHUM
TexHosornjama.

Y HoBUje Bpeme ce jaB/ba MNojam XMapouHGOPMaLMOHOr CUCTEMA, KOjuU MoBesyje MepHe cucteme u
CMMyNauMoHe mozene 3a notpebe nnaHupamwa M ynpaB/bakba BOAHMM pecypcuma. lNpakca je nokasana
Oa je 360r pasHOBPCHOCTM CUCTEMA 33 MEPEHEe UM CUMMYNALMOHUX MOAENa MoXes/bHOo AeduHucaTm
OTBOPEHY CEPBUCHO-OPUjEHTUCAHY CODTBEPCKY apXMTEKTYPY 3a COPTBEPCKO pellere jegHOr TaKsor
cuctema. Tume ce cmakbyje KOMMNEKCHOCT pelwera M nobosbliaBa NOHOBHA MCKOPUCTMBOCT codTBepa,
y3 omoryhaBarbe AMHAMUUYKe UHTErpaLnje KOMMNOHEHTU U NOjeIHOCTaB/beHE OAPKaBaka M pasBoja.

CodtBep 3a ynpas/batbe nogaumMma o cuctemy [puHcko-/iumckux XE npeactaB/ba cepBUCHO
OpUjeHTUCAH XMAPOUHOOPMALMOHM cucTem. CTPYKTypHE KOMMOHEHTE CEepBUCHO OpMUjeHTUCAHOr
XNOPONHPOPMALMOHOT CUCTEMA Cy NMPUKa3aHe Ha canum 4.

Pewerba Koja ce ocnamajy Ha SOA y CyWITUHM Ccy CKanabuiHa, CUrypHa, jeAHOCTAaBHO ce Haarneaajy,
WHTeponepabunHa cy, He3aBUCHa oA, onepaTUBHOr cuctema. OBaKaB NPUCTYN MPOjeKTOBaky CaKpMBa O
nporpamepa M KOPUCHUKA CBY CAOMKEHOCT MpeBasuia)era HEKOMMATUOUIHOCTU KOMMOHEHTH, [OK Y
UCTO Bpeme ofBaja ogpeheHy nornky obpage og KAvjeHTCKe anauKkauuje. Apyrum peunma, pasanymtu
KAWjeHTU y 06Ky NpeTpakneaya, AeckTon anamkaumja nonyTt Matlab-a, Excel-a, ArcGIS-a, nnm pasHux
KNNjEHTCKMX KOMMOHEHTU MOTY NPUCTYMUTU Ha MCTU HAUYUH jeJMHCTBEHOM M3BOPY NoJaTtaka.

MpWKasaHM cepBMCKU Ce MOTY rpynmncaTi Nnpema HameHu Ha cnegehm HaumH:

e OCHOBHM CepBUCH - yNpaB/batbe U Haarneaarbe cepBepa Koju npeacrassbajy MHTepdejc Ka
noctojehnm 6asama nogaTaka, anavKaumjama u ch., Koje ce yKbydyjy y cuctem. Ty ce cBpCTaBajy
W CEPBUCH axkypuparba, peniuKkaumje u c.

e CepBMCH NPUCTYyNa CNOJbHUM pecypcrMma - omoryhyjy npuctyn pasHuMm CnosbHUM U3BOPUMA KOju
pacnonaxy nogaumma. OBM cepBmUCH Ce KOPUCTE 3a MPETPaXkMBatbe 1 Npey3nmatbe nogaTaka,
Kao 1 3a nepuoanyHo obHaB/barbe CKAaaMLWITa MeTanoaTtaka.

e CepBuUCKH NPUCTYNA MepayYMma - NpeacTas/bajy HaYMH KOMYHUKaLMje ca nojeguHaYHUM
[aBavynma, OAHOCHO CEH30PUMa Koju mory BUTK HenocpeaHO yK/bydyeHu y codpTBep 3a
ynpas/barbe nogaumma.
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Cnuka 4. CTpyKTypHE KOMMOHEHTE CEPBUCHO OPUjEHTUCAHOT XMAPOUHDOPMALMOHOT CUCTEMA

e Cepsucy GpuUATpUpatba NoAaTaKa - NpeAcTaB/bajy HEONXOAHY KOMMOHEHTY 06paje CUPOBUX
MepeHuX noJartaka Ha CeEH30pMMa, jep Cy 0Bakeu nogaum ontepeheHu rpewkama,
HenpeunsHOCTUMA U NOBPEMEHNM NPEKMAMMA Y KOMYHUKaLUMiK 1 pagy.



e CepBuCH NPUCTYNa PECYPCUMA - NPUKYN/barbe, NPETPaXKMBatbe, aXKypupare 1 npeysmmarse
nojartaka Koju ce Hanase Ha cepBepvma cuctema.

o  ANAMKaTMBHU CEpBUCU NPeacTaB/bajy BENNKY FPyny CEPBMCA KOjU NOAPKABAjY MaHMMNyAAUNjy
Hafg 0bjeKTMMa BULLET XMjepapxujckor HuBoa. OBM cepBUCK 0ByXBaTajy: KOMNUAALM]Y HUKMX
objekaTa, aHann3y Noy3AaHOCTU U NonykaBakbe HegocTajyhux nogaTaka y BpeMeHCKUM
cepujama, TpaHchopmaLmjy NnoZaTaka U ycarnallaBare paja cepeuca.

e CepsucK ayTeHTUOMKaAUMje 1 ayTopUu3aLmje - NToBE3aHU Cy ca NPOLECOM NpujaB/bUBaHa
KOPUCHUKaA K ogpehunsarba Npasa NpucTyna nogaumma.

Y NpMKasaHoj apXUTEKTYPU, CEPBUCH CY Y3 TO FPyNucaHM Npema I0rMYHOj XapABEePCKOj MMnaemeHTaumjmu
y cnepehe uenvHe:

® LiEeHTpa/iHu cepBep,
®  aKBU3ULMOHM CepBep,
®  KOPUCHMWYKK cepBep u
e creumjanmMsoBaHe anamkaumje.

O oMM uenMHama v nNpunagajyhum cepsucrma v cknaguwTma nopataka buhe Bule peun y fasmbem
TEKCTy.

2.1.1 UeHTpasHu cepBep

LleHTpanHu cepBep MMa ynory KoopguHaumje, AMcTpubymparba M CUHXPOHM3auUMje CKAaguwTeHa
nofaTtaka, Kao M ynpassbakba NPUCTYNy nojaumma M cepBucHMa XMAPOUHPOPMALMOHOT CUCTEMA.
OcHoBHa ¢yHKUMja LEHTpanHOr XuapouHbopmaumoHor cepsepa je ga objeguMHu cBe peneBaHTHe
nogatke M Aa ux no notpebu noxpaHn y ueHTpanHy 6a3y nogataka. Onucn n pedepeHue CBUX
peneBaHTHMX MofaTaka Hanase ce y 6a3n meTanogataka Ha LUEHTPaIHOM XWUAPOUHPOpPMALMOHOM
cepsepy. Ha ueHTpanHom xuApouHPOpMaLMOHOM cepBepy Hanasu ce Takohe M KaTanor cepsuca
XxnaponHbopmaLMOHOr cucTema.

LleHTpanHu cepsep MMa Bue GYHKLMOHANHMX LLeIMHA: CNoj ca nogaumma, on-line cepsuce u off-line
anaTte Koju Cy HEOMNXOAHM 33 GpYHKLMOHUCAbE CUCTEMA.

Cnoj nopataka LLeHTpanHOr cepsepa MpeAcTaB/ba CAOXeEHY GYHKLUMOHANAHY LenWHY Koja uma ynaory
ynpaB/bakba apxXMBMparbem MoJaTaka Kao M KoopAuHauuje 3axTeBa KOPUCHWMKA 3a MNpey3umarbem
OOCTYMHUX nogaTtaKka ca 6Mno Kor cepsepa yHyTap XMaponHpopmaumoHor cuctema. [la 61 ucnyHuUo csoj
3agaTak C/10j ca nojauuma LEeHTpasHor cepsepa objeaumbyje: UeHTpanHy 6a3y nopgaTtaka, 6asy
MeTanofartaka, KaTasor cepsuca, cepsuc 3a TpaHcdep nogaTaka, CEPBUC 3a penauKalmjy U cepBuc 3a
ayTomaTcko nybanKoBarbe nogaTaka.



2.1.1.1 llenmpasHa 6a3a nodamaka cd cjao0jeM 3a npucmyn nooayuma
LleHTpanHa 6asa nopataka omoryhaBa apxuBuparbe pPeNeBaHTHUX Mepera 3abenexeHux Ha

pPasIiMYMTUM NoKauujama M cuctemmma. [la 6u ce um3berao AMpeKTaH NPUCTYN LEHTpanHoj 6asu
noZaTaka o CTpaHe APYrnux KOMMOHEHTU cepBepa GOPMMPaH je C/10j 338 NPUCTYN NoAaLLMMa.

Moagen Hag KojuM ce Kpeupa UeHTpanHa 6as3a nopgataka je MNpojeKToBaH Ja MNpuxBaTu CBe
XMAPOMETEOPO/IOWKE WM EeKCrnioaTauMoHe MoAaTKe, Ha HauyuMH Koju omoryhaBa cuctemaTusauujy u
apxvBuparbe BeNnKor 6poja xeTeporeHnx nogataka.
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Cnuka 5. CTpyKTypa UeHTpasHOor cepBepa

GIS mogen nopartaka caapku reorpadcke pedpepeHue Ha objekTe of 3Hayaja 3a NojaBe y XMAPOA0LLKOM
LMKAYCY MOBPLUMHCKUX U NOA3EMHUX BOAA, KAO U 3a eKcnaoaTaumjy BogonpmepeaHux cuctema. Moaen
nofataka NOBPLUMHCKOr Te4yerha je OpraHU30BaH OKO HEKO/IMKO [1aBHUX KaTeropuja nojaTaka:
xngporpadcke mpexke, caMBoBa, Mopdoaormje Tokosa n xugporpadckux objekara.

JegHa of, BaXKHUjUX HAMEHA XMAPOUHDOPMALLMOHOT CUCTEMA je apXMBUpPatbe NoAaTaka 0 XMAPOJIOLWKNUM,
METEOPOJIOWKUM W EKCMI0ATAaLMOHMM MEepPEeHMMa Y penaumoHoj 6asu nogataka, Kao WU NpyKake
npucTyna npema oBMM nofaunma. Takohe, cBpxa UeHTpanHe 6ase nogaTaka je M npyxarbe nomohu y
CTaHAapAuM3aumju pasmeHe nogartaka mamehy KopucHuKa, uume ce omoryhaBa MHTerpanaH npucryn



aHaNu3uM, o4 lyunBakby U UCTPaXkMBaky y 0bnactTu Wunper caMBHOT nogpydja. OpgpeheHn meTanogaum
YCKO BE3aHM 3a KOHKpeTHa meperba CMeLUTajy ce y MoAes nogaTaka 0 BPEMEHCKUM cepujama M cammnm
ocmaTpakbMma CUCTEMA M Haslase ce y 0BOM MoAey nogaTaKa.

Mogen nogaTaka o nNapameTapa cuctema obyxBaTa CKasapHe NogaTke, KpUBe M NapameTapcKke Kpuse,
npv Yemy TWMOBM NapameTapa NpuUMagajy OrpaHMYeHoM cKyny moryhux TunoBa nogaTtaka Kao M
CNOXKEHUjMX MapameTapa Kao LTO Cy NOoBPpLWM, BUWEAMMEH3MOHAAHE KPpWBE, MPOCTOPHA OCMaTpakba M
cn. OBM MapameTpu Cy HamereHM 3a onwTy ynotpeby. M3mehy ocTanor oHM ce Kopucte M y
CUMYNALMOHOM MOZENY.

Y OKBMpPY Mogena nogataka 3a OnucuBare CUMynaLMoHux objekata npeasuheHo je ga cBaku Tun
objekTa MoOXKe 6UTM onucaH Kopuwherem BUWE MaTEMATUUKUX Mmogena. Mopes MaTemMaTUuKuX
penauuja, CBakM MaTEMATUYKM MoZen je AeduHUCaH M napameTpuma HEOMXOAHMM 33 NPUMEHY
NOMeEHYTUX penaumja. 3a pasauKy of, TMMa NapamMmeTpa, Koju je jeAMHCTBEH 3a CBE MaTeMaTUyKe mogene
N objeKkTe Koju ra Kopucte, BpeLHOCT CBaKOl MapameTpa je jeauHcTBeHa 3a oapeheHn objekaT u
MaTEMATUYKN MOLEN KOjU je y rbemy npumerbeH. MoTnyHo aeduHMcarbe KOHKPETHOr CMMYaLMOHOr
objeKTa je CKyn Herosux napameTapa ca KOHKpeTHUM BpegHocTuma. Ctora oBaj mozen pedepeHumpa
eHTUTeTE MoAena nogataka O MapameTpMma CUCTeMa rAe Ce Hasase KOHKPEeTM30BaHW MapameTpu
objekara.

Cnoj 3a npucTyn nogaunma Mma 3a 3agaTtak ga omoryhu ga ce nsberHe gnpekTaH NPUCTYN LEHTPAHO]
6a3n nogaTtaka of CTpaHe APYrMX KOMMOHEHTU CcepBepa, aiv U Aa UEeHTpa/aM3yje Npuctyn nogaumma.
LleHTpanmnsaumjom normke Npuctyna nogaunma nocTmKe ce ga nojegmMHavyHe KOMMOHEHTE NpUCTynajy
nogaunma y LUeHTpanHoj 6a3m Ha yHUOMLUMPAH HAauyMH KOjU HUje OCeT/bMB Ha MoguduKaLumje CTPYKType
6ase. Cnoj 3a npucTyn nogauMma npema ApPYyrMum KOMMOHEHTaMa NpyKa uHTepdejce Koju cy cauymrbeHn
oA oapeheHor 6poja meToaa Koje o06e3behyjy npuctyn nogaumma. C apyre cTpaHe, CNoj 3a NpuUCTyn
nogaunma MMMNIEMEHTUPa AMPEKTHE YynuTe Hag LeHTpasHoM 6a3om nogaTtaka fAa bu npeyseo mau
noxpaHuo nogaTke aedrHUCAHE KPO3 NO3MBE MOMEHYTUX MeToAa.

2.1.1.2 baza memanodamaka u c/0j 3a npucmyn Mmemanodayuma
Moa nojmom meTanogaTtak noapasymesa ce ,nojaTak o nogaumma“, 6uno Kor ob6amnKa u ns 6uno Kor

n3Bopa. MeTanogaTtak ce MOXKe KOPUCTUTU 3a ONMUCUBaHEe NOjeaMHAYHMX NnojaTaka, onucuBake jegHor
cnora WanM HM3a nogataKka, Kao U Xujepapxujcke CTPYKType monyT Weme mogena nogataka y 6asu. Y
cMcTEMMMA KOjU NpUKyN/bajy n obpahyjy oapeheHe noaaTke, meTanodaun ce Kopucte 3a benexkere
nHPopmaumja O CBMM APYyrMm nogauuma v mHPopmaumjama Be3aHMM 3a MPOLLEC MPUKYN/barkba U
obpaze, pady anavKauvja M NapameTpuma OKpyKewa. MeTanogaum Hajuyewhe cagpske onuce
KOHTEKCTa, KBa/INTETa, CTakba M KapaKTepUCTMKA nopgaTtaka. MeTanogauu oOnaklwaBajy pasymeBarbe,
aHanusy, obpagy v ynpas/batbe NoAaLMmMa, @ CamM HMBO AeTa/ba MeTanofaTaka HeonxoZaH 3a npouec
ynpaB/bakba MnogauMma Bapupa 04, CAy4Yaja A0 cAydaja. [pumep MmeTanogataka cy TexHUUKe
KApaKTEPUCTUKE MEPHOT CMCTEMA, MOMyT NoJaTaKa Koju ce O4HOCE Ha MeToay Mepera, BPCTY MepHe
onpeme, HaYMH Hanajakba, youeHe npobsieme y mepery, HauMHy YyBaka U 0bpase nogataka u cn. OBo
je camo geo meTanogaTaka HEONXOAHUX 338 UMNAEMEHTALMjy NpoLeca BaangaLumje MepeHnx nogaTtaka.



basa meTanogartaka npeacTaB/ba CKAAAMLITE CBUMX MeTanofaTaka HeonxoAHux 3a ¢YHKUMOHMCae
xuapouHpopmaumoHor cuctema (MHPopmaumje O AOCTYNHMM MOA3aLMMA, HUXOBMM aTpubyTuma,
HauYMHY apxuMBMparba, Npoueaypama MPUCTyna, KOpUCHMUMMA, cucTeMuma u cn.). basa obyxsaTta cBe
NnogaTKe KOju Cy jaBHM, KaKO 3a KOPUCHWUKE XMAPOUHGPOPMALMOHOI CUCTEMA, TaKo W yHyTap camor
cucTemMa, a 0O4HOCU Ce Ha NOoAAaTKE KaKo Ha LLEeHTPa/IHOM TaKo M Ha JIOKaJIHUM CepBepuma, CNosbHUM
MHOOPMALMOHUM CUCTEMMMA M ayTOMATCKMM MePHUM cucTemuma. MNpuctyn je moryh camo y gomeHy
XMOpPONHOOPMALMOHOr cuctema M MHPOpmaLMje cy HamMer-eHe 3a CepBMCE KOjumMa ce nogaum
npeysuMmajy o4, cTpaHe KOPUCHWKA, Kao M 3a CMHXPOHM3aUMjy cagprKaja LeHTpanHe 6a3e nojataka u
6a3a noZaTaka Ha JIOKa/HUM XMAPOUHPOPMALMOHUM CEPBEPUMA.

Cnoj 3a npucTtyn metanogauMma MMa 3a 334aTak ga omoryhu ga ce usberHe gupektaH npuctyn 6asu
MeTanojataka o, CTpaHe APYrMx KOMMOHEHTU cepBepa aivM M Aa UeHTpanusyje NIorMKy npuctyna
meTanogaumma. [lojegMHayHe KOMMOHEHTe npucTynajy nogaumMma y 6asvM  meTanogaTtaka Ha
YHUOUUMPAH HAYMH KOjU HMje oceT/bMB Ha moauduKaumje y camoj 6asn metanogartaka. Cnoj 3a npucryn
MeTanogauMma npema ApyrMm KOMMOHEHTama Nnpyxa uHTepdejce Koju cy caunmmbeHun og, ogpeheHor
bpoja meToda Koje o06e3behyjy npuctyn metanogaumma. C pgpyre cTpaHe, Cnoj 3a NpuUCTyn
MeTanofauMma UMNAeMeHTUpPa AUPEKTHe ynuTe Hag 6asom meTanogataka Aa 6u npeyseo wau
noxpaHMo MeTanogaTtke gepuHMcaHe Kpo3 No3mMBe NOMEHYTUX METOAA.

2.1.1.3 Kamasnoe cepguca u c/10j 3a npucmyn Kama.io2y cepsucad
KaTanor cepsuca npeactas/ba cknaguwTe gedpuHuuMja M nogataka noTpebHux 3a PyHKUMOHWUCAHE

KOMMOHEHTU 1 cepBMUCa KAao U yrpaB/batbe UCTUM 0, CTPaHe ayTopM30BaHNX agMMHUCTpaTopa. [a 6u ce
nsberao AMpeKTaH NpucTyn 6asu nogataka KaTanora cepsuca of, CTpaHe ApYyrMx KOMMOHEHTU cepBepa
dopmmpaH je cnoj 3a npucTyn nogaumma.

Katanor cepBuca Ha oapeheHM HauMH  NpeAcTaB/ba ONUC  KOHdUrypaumje  umtasor
XNOPONHOOPMALMOHOr CUCTEMA, KaKo Y GUBNYKOM, TaKO M Yy NIOTMYKOM cMUcay obyxeaTajyhu Ha Taj
HAaYMH M cCaMe KOPUCHUKE U HauumH Kopuwhera pecypca xmaponHdbopmaumoHor cuctema. Ha npumep,
yBohere HoBOr meperba nopesn AeduHUcCaba Be/MYMHE Y  LEHTpanHoj 6a3uM nogataka u
KOHbUrypmcarba akBU3NLMOHOT CEpBEPa HEM30CTaBHO 3axTeBa M HOB 3aMMC Y KaTa/iory cepauca.

Cnoj 3a npucTyn KaTanory cepBuca MMa 3a 3agaTak ga omoryhu ga ce msberHe AgupeKTaH NpUCTyn
KaTasiory of, CTpaHe ApYrMx KOMMOHEHTW CepBepa, ain W Aa UEeHTpasaM3yje npucTyn nogauyma o
cepsucuma. MojegmMHavyHe KOMNOHEHTE NPUCTYNAjy KAaTanory Ha YHUPUUMPAH HAUYMH KOjU HUje OCeT/bUB
Ha MoaudurKaumje y camoj 6asm Koja yyBa mHdopmaumje. Cnoj 3a NpuUcTyn KaTasory cepsuca npema
OPYrMM KOMMOHEHTaMa MpyXa MHTepdejce Koju cy cauurbeHn o oapeheHor 6poja meToga Koje
06e36ehyjy npuctyn nogauuma. Cnoj 3a NpMcTyn KaTanory cepBuca MMMAEMeHTUPa AMPEKTHE ynuTe
Hag 6a3om Koja yyBa MHbopmaumje Aa 6M npeyseo UAM NOXpaHMo nogaTtke adeduHMCcaHe KPO3 nosumse
NOMeHyTUX meToza.

2.1.1.4 Cepsuc 3a mpaHchep nodamaka
Cepsuc 3a TpaHchep NogaTaka MMa BULLECTPYKY YIOTY Y pady LeHTpasHor cepsepa. [JloMMHaHTHa yora

OBOr cepBuca ce orneda y npujemy nogaTtaka of CTpaHe aKBU3ULMOHMX CepBepa M HUXOBOM
npocnehusarby nogataka cnojy 3a NpUCTyn nodaumma ueHTpanHe 6ase nogaTtaka pagu apxmsuparba.



Pagn 6e3benHor ynpas/batba NogauMma HeoNnxo4Ho je Aa codpTBEpPCKe KOMIMOHEHTe Koje y4ecTByjy y
HUXOBOM TpaHcdepy byay obaBelTeHe O CTaTyCy CBAKOr NoAaTKa, OAHOCHO Aa /X je NoAaTak yCcnewHo
ynucaH y 6a3y, 4yeka Ha ynucuBake UK je ogbujeH. 3aTo cepBuUC 3a TpaHcdep nogaTaka Uma u ynory
npeHoca nHdopmaLmja 0 CTaTyCy CBAKOr NogaTka Koju je paHuje npocneheH Ha ynucusame. C 063Mpom
[a ce NOBPEMEHO 0f, CTpaHe aKBU3ULMOHOI cepBepa Aobujajy U oapeheHn meTanogaum Koju Hucy
HameHEHM 3a NoxpatbMBakbe Y LEeHTpaHy 6asy nojataka, cepBuc 3a TpaHchep noaaTaka Mma M 3agaTak
ha MeTanogfaTKke 3acebHO npouecupa M npocaeau cAojy 3a npuctyn metanogauuma. Cepsuc 3a
TpaHcoep noaaTaka npeacTaB/ba CKyn Beb cepBMca KOjU MMAjy Be3e Ka Cn0jy 3a NpMCcTyn nogaumma u
cnojy 3a npuctyn metanogaumma. Osu Beb cepBucK Bplle ayTeHTUDUKALUMjy 1 ayTopu3aumjy gonasehmnx
3axTeBa M Ha OCHOBY MpaBa NPUCTyna u ¢opmaTta [0Na3HUX NogaTaka npuxBaTajy u npocnehyjy Ha
ynucueare U npocnehyjy mHpopmauunje Hactane y ToKy obpazie nofaTaka Ka KOMMOHeHTama Koje
MCNOCTaB/bajy 3axTeBe 3a 4aTMmM MHPOopMaLMjama o CTaTycy nogaTakKa.

2.1.1.5 Cepsuc 3a penaukayujy nodamaka
Pennukaumja npeacrtaB/ba CKYN TEXHOJIOMMja 3a KONMMpake U ANCTPUBbYLMjy nogaTtaka u objekaTa base

nogaTtaka u3 jeaHe 6ase y Apyry y3 CMHXPOHU30Bake pajy O4yBarba KOH3UCTEHTHocTU. Kopuwhere
penaunkauumje omoryhasa fa ce nogaum Auctpubympajy Ha pasHe NoKauuvje, Ha yaa/beHe U mobuiHe
KOPUCHMKE, MPEKO JIOKA/IHUX MPEXKA, NMOBPEMEHMUX KOHEKLMja, DEXXUYHUX BE3a U MHTepHeTa. [opeps
MexaHM3ama penaunKaumje Koju cy Aeo cucTema 3a yrnpas/barbe penaumoHum 6asama nogartaka, nocroje
M  MPOrpamckM MeToaM CUHXpPOHM3auuje 6asa nogataka. Wmajyhu y  Buay  apxutekTypy
XMAPOMHOOPMALMOHOF cMCTeMa M 06MM NoaaTaka Koju ce penanumpajy, Kao u npegsuheHy AMHaMUKY
penankaumje, KOPUCTU ce NPorpamcKka MmeToaa CUMHXPOHM3aUMje nogaTaka npeko npahera n3meHe T3B.
timestamp nosba.

2.1.1.6 Cepsuc 3a aymomamcko ny6auKoearse nodamaka
OBaj CepBUC CAYKM KAo nogpluka HameHckMm Beb cajtoBuma, FTP m RSS cepBucrMma U gpyrum

ayTomaTU3oBaHMM  cpeAcTBMMa WHPOpMMcarba  3aMHTEpPecOBaHMX CTpaHaka O  nojdauuma
yCKnaauwTeHnm y 6asama nogartaka XxMapoMHbOpMaUMOHOr cuctema. Ynpas/batbe npaBuMma npucTyna
noJalLMma je Ha HMBOY cCepBMCa, Na Ce jeAHOCTaBHO MOXe OApPeAMTM CKYN rnojaTaka Koju ce npyxa
oApeheHOM KOPUCHUKY.

2.1.1.7 On-line cepsucu
Y oy rpyny cnagajy copTBepcke KOMMOHEHTE Koje Ce ayTOMaTM30BaHO M3BPLIABajy Ha LEHTPANHOM

cepBepy ca uumbem obesbehmBarba HEOMNXOLHMX Mpedyc/ioBa M NogaTaka 3a onepaTuBHy ynoTtpeby
xuapovHbopmaumoHor cuctema. To cy cnegehe KOMMNOHEHTE: CEPBUC 33 MOMyHaBakbe BPEMEHCKUX
cepuja u cepBM1C 3a MPOPaYyH aXKypPHOT CTakba M NPOrHO3y OTMLaja ca CIMBOBA.

2.1.1.8 Cepsuc 3a nonyrwasarse 8peMeHCKUX cepuja
C 063pom aa ce y KOMMJIEKCHUM CUCTEMMMA MepeHba YecTo MOTY jaBUTW HeA0CAeAHOCTM Y No4aALMMa,

y norneay NonykeHOCTM BPEMEHCKMX Cepuja, HeoMnxoAHo je obe3beauTV ayTomaTM3oBaH MNOCTynak
oTKpMBatba HegocTajyhux mogataka M PEKOHCTPYKUMje BPEAHOCTM KOojuMa ce yodeHe npasHuHe Y
cepujama nonywasajy. Y ogpeheHMm ciyyajeBMMA MogauM Koju ce PeKoHCTpyuwy mory 6utu u
3abenexkeHe BPeAHOCTM Mepera Koje Cy Y ayTOMaTM30BaHOM MPOLECY BaivAaumMje Ha akBU3IULLMOHOM
cepBepy oLeHeHe Kao Hemnoy3sgaHe. KoMNoHeHTa XMaporMHPOPMaLMOHOT CMCTEMA Koja je HamerbeHa 3a



oBe MOCTYMNKe je CepBuC 3a NonyhaBakbe BPEMEHCKMX cepuja. HbeH pag je aytomatnsosaH aa 6u ce
obe3beguna npaBoBpeMeHa AOCTYNHOCT NoAaTaka 3a yia3 y CMMyaaumoHe M ONTUMMU3aLMOHe moaye.

2.1.1.9 Cepsuc 3a npopa4yH axcypHoz2 cmakrad U nNpo2HO3y omuyaja ca ci1ueoed
[a 6u ce ynoTpebom aKTyesHUX CUMYNaLMOHUX U ONTUMMU3ALMOHUX MOAENa MOT/1a OCTBAPUTM NOAPLLKA

KPaTKOPOYHOM NaHUpakby Y eKcnaoaTtaumju XxuapoeHepreTcknx objekaTa, HEONXOAHO je noceaoBaTH y
CBAKOM TPEHYTKY a)KypHO cTarbe mogena. To je Tekyhu ckyn BpeAHOCTM MOAENCKUX BEAUYMHA KOju Y
Hajb6o/boj Mepwn o4CNMKaBa CTBAPHO CTakbe Y GpU3MUYKOM CMCTEMY KOju ce pasmaTtpa, U oH omoryhasa
nobosbllartbe Ta4YHOCTU MPOrHO3UPaHUX BPeaHOCTM U ckpahyje Bpeme npunpeme mogena (T3B.
npeTnpouecuparse).

OBaj cepBUC ce AMPEKTHO OC/Makba Ha Moayie 3a CUMyNALMjy U ONTUMM3aLMjy, KOjU CY KOMMNOHEHTe
xngponHbopmaLMOHOr cucTeMa Koje ce Takohe M3BpLIaBajy Ha LEeHTpaaHOM cepBepy.

2.1.1.10 Modya 3a cumyaayujy
Mogayn 3a cumynaumjy je, copTBepPCKM rnefaHo, AepuBaT anankaumje 3a cMMynalmjy Koja ce Hanasm Ha

KOPUCHUYKOM cepBepy. 3a pas/IMKy of, NOMEeHyTe anivKauuje Koja je HamerbeHa 3a KPaTKOPOYHO U
OYyropoYyHO NaaHMpame M M3paay cTyauja, y3 ynotpeby caBpemeHor KopUcHUYKor nHTepdejca, moayn 3a
cMmynaumjy je KomnoHeHTa nogpeheHa cepBucy 3a MpopadvyH axypHor ctarba. Ctora He nocepyje
KOPUCHUYKM UHTepdEjC U CNYKM 33 BPLUEHE MPOpayyHa CTakba Y CUCTeMy MO 3axTeBy HaapeheHor
cepBuca, Kao M MoAyNa 3a ONTUMMU3ALM]Y.

2.1.1.11 Modya 3a onmumu3zayujy
Kao n moayn 3a cumynaumjy M moayn 3a ONTMMM3aUMjy je AepuBaT KOPUCHWYKOF Mporpama 3a

onTUMM3aLMjy, KOju ce n3BpLIaBa Ha KOPUCHMUYKOM cepBepy. Takohe je noapeheH cepsucy 3a NpopayyH
a)KYpPHOr CTakba, AOK 3a cBoje noTpebe nokpehe moayn 3a oNTUMM3aALM)Y.

2.1.1.12 Off-line anamu
Y oBy rpyny cnagajy KOPMCHUYKe anauKauuje HamereHe aJMUHUCTPaTOPMMa LieHTPaaHor cepsepa y

UM/by ynpaB/batba CUCTEMOM, MNOAALMMA M aXKYPHUM NnapameTpuma mogena. To cy cnegehu anatu: anat
3a axkypupare GIS nopaTtaka, anat 3a akypupake nopaTtaka o nepdopmaHcama objekaTta, anart 3a
ynpaB/bakb€ KOPUCHMUMMA, anaT 3a Kaambpauujy n anat 3a NepuogMyHoO NnonyraBatbe BPEMEHCKUX
cepwija.

2.1.1.13 Anam 3a axcypuparse GIS nodamaka
C 0631pom paa je anat 3a axkypupare GIS nogaTaka HaMer€eH 33 ofpKaBake nogaTaka O NPOCTOPHUM

pedepeHuama eHTUTETA XUAPOUHPOPMALMOHOr CUCTEeMa, HEOMXOAHO je Aa nocefyje caBpemeH
KOpPUCHUYKKM MHTepdejc Koju Tpeba Aa BU3yenusyje NpPoCTopHe ofHoce, Kao M moryhHocTu yBo3a u
M3B0O3a NogaTaKa y cTaHgapaHum GIS popmatuma.

2.1.1.14 Asnam 3a asxcypupare nodamaka o nepghopmaHcama oéjekama
Y ToKy ekcnnoaTaumje objekata HeusbeKHO [O0Na3n A0 MPOMeEHe PafHUX KapaKTepucTuka, na je

HeonxoaHo omoryhuTM agMUHUCTPATOPMMa YHOC HOBUX WM M3MeHy noctojehux napamertapa y 6asu
noZartaka. YNpaBo anaT 3a axypuparbe nogartaka o neppopmaHcama objekta omoryhaBa KOHTPOAMCAHM



yHOC Tekyhux KapaKTepucTMKa, YumMe ce NocTuxe Beha TauyHOCT NpopayyHa Koju ce ocnarbajy Ha mogene
ymju cy napameTpu namely ocTanor U NOMeHyTe KapaKTepuCTMKe objeKara.

2.1.1.15 Anam 3a ynpas/earbe KOpuCHUyuMa
Kako je codteep 3a ynpas/barbe nogaumma npe csera MHGOPMALMOHU CMCTEM, jaCHO je Aa ce mopa

06e36eanTM anat 3a ynpas/batbe KOPUCHUUMMA Yy cuctemy nomohy Kora agmuHUCTpaTopu Mmory
oApeauTU NnojegMHadvHa npasa npucTyna oapeheHum genosuma cucrema. Y3 1o, moryhe je dopmumpatu
M Fpyne KOPMUCHMKA W CKYMoBe MpaBM/ia KOju Ce Ha kWX OfHOCe, WTO A0A3THO MNOojeAHOCTaB/byje
yrnpaB/bakbe Y C/IOKEHOM CUCTEMY KaKaB je XMAPONUHPOPMALMOHN CUCTEM.

2.1.1.16 Anam 3a kaaué6payujy
Mako je npepsuheHo GyHKUMOHKCabe ayTOMaTU30BaHOr CEPBMUCA 3a NMPOPAUYH aXKYPHOT CTarba Yy by

nobosbliatba pesynTaTa NpopayyHa Hag CMMYauMOHUM MOAENOM, TO Camo no cebu Huje AOBO/BHO Aa
ce obe3beaun OOBO/bHA TAayHOCT NpopadvyHa. Mogen ce Kanmbpuile y NpoLecy y Kome je HeonxoaHo
yyewhe ekcnepTa M Koju ce He BpWM Hag Tekyhum nogaunma, seh Ha nax/bmeo msabpaHom cKyny
NUCTOPUjCKMX BPEOHOCTU KOje ce KopucTe 3a Kanuvbpauujy n npoBepy Ta4yHOCTU mogena. 3axsBasbyjyhu
ynoTtpebu cepsurca 3a NPOpayyH axKypHOr CTakba, KaAnbpaLmjy OBUM afiaTom je NoTpebHO BPLUMTU HAaKOH
OYXUX BPEMEHCKUX nepuoa (jegHom roguuwrbe). Mpouec Kanmbpauyuje pesyatyje HOBUM NapameTpmuma
Mmogena Koju y cuctemy Baxke ao cnepehe kannbpaumje.

2.1.1.17 Anam 3a nepuodu4Ho nonyrwasdar.e cepuja
Kao n y npeTxogHom cny4ajy, yNpKOC NOCTOjaky ayTOMaTM30BaHOr CepBMca 3a MOMyhaBake cepuja,

HAaKOH ogpeheHor BpeMeHCKOr Mepuoga Mopa Ce YK/bYYMTU M aKTMBHOCT eKCrepTa Ha KOHTPOAWU U
nonywaBaky BpeaHocTU. To je moryhe ynoTpebom asnata 3a nepuoguyHoO MonykaBakbe cepuja, Koju
noceayje u rpaduykM NpuKas cepuja M HaMeHCKe OYHKUMOHANHOCTM 33 JlaKklle Yyo4yaBare
HEenpPaBMJIHOCTM Y MHOLITBY NogaTtaka. CBM nogauu Koju ce M3sMeHe OBMM a/laTOM Cy NMOBE3aHU NpPeKo
oarosapajyhux metanogaTaka Ka eKCrnepTy Koju je M3BPLUMO KOPEeKUMUjy.

2.1.2 AKBU3MIIMOHM cepBep

Ynora akBM3NLMOHOI cepBepa y XMApoMHOOPMaLMOHOM CUCTEMY je Aa BPLIKM NPUKyN/batbe U 0bpaay
nofataka o Mepermma y GU3MYKOM cucTemy. JefaH aKBM3ULMOHM cepBep CacToju ce Of C/oja 3a
npujem nopaTaka, cepeuca obpage v Banugaumje nogataka U cepsuca 3a TpaHchep nogataka, Kao u
nocebHoOr cepsmca 3a MOHWMTOPWMHI MNpoLeca Koju ce oasujajy Ha cepsepy. lNogaunm Koje cepsep
npeysMma Mory Aia noTuyy ca ayTOMaTCKUX MEPHUX CUCTEMA, U3 APYrMX MHPOPMALMOHUX CUCTEMA UK
4a byay pyyHo yHeceHu Kpo3 nocebHe cepsuce. ObpaheHe n npoBepeHe NogaTke akBU3MLIMOHM cepBep
Wasbe LeHTPasHOM CepBepy, a OrpaHMYeHM CKyN NogaTaka akBU3ULMOHM CepBep MOXe Aa npey3me 1 ca
LLleHTpaIHOT cepBepa paju U3BpLLeHa NOoCTynKa Basvaaumje n obpage nogaraka.
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Cnuka 6. CTpyKTypa aKBU3MNLMOHOT cepBepa

[a 6u 06e36e4M0 NOTNYHY GYHKLMOHANHOCT, aKBU3ULMOHM cepBep Mopa Aa NoKpuje cBe MPeTXoHo
HaBeJeHe W3BOpe MojaTaka, Kao M MOCTYMNKe Baaugaumje M KOMyHMKauuje ca ueHTpanHom 6asom
nofartaka. AKBU3ULIMOHK cepBep cagpKu cneaehe enemenre:

e  CN0j 3a Npujem noaaTtaka (Koju caap»Ku cepBmce py4yHOr yHOCa NogaTtaka, npeysrmamba
nogataKka us gpyrnx MHGOPMALMOHUX CUCTEMA M KOMYHUKaLMje ANPEKTHO Ca MEPHUM
cuctemuma),

e cepsuc obpage v Baangaumje noaartaka,
e cepBwucC 3a TpaHcdep NoaaTaka,

®  CEepBWC 3@ MOHUTOPUHT U

e NomMOhHO CKnaguwTe nogaTaka.

2.1.2.1 Cnoj 3a npujem nodamaka

[a 61 aKBM3MLMOHU CepBEP MOTrao Aa npey3nma nogaTke U3 pasHux nssopa, opmupa ce nocebaH cnoj
33 npujem nopataka. HberoB 3agaTtak je Aga TPAHCMAPEHTHO 33 CUCTEM Mpey3uma noJatke wu3
ayTOMaTCKMX MEPHUX cUcTeMa, Apyrnx 6asa noAaTaka M pyvyHOr yHOCa onepatepa U Aa UX MOXPaHu y
nomohHO cKnaguwTe noAaTaka rAe uYekajy npouec obpage u  Banngaumje. Ynotpebom
KoHUrypaumoHux ¢ajnosa moryhe je 4oaaBaT HOBE U3BOPE Y CUCTEMY.



CepBMC py4YHOr yHOCa NpeacTaB/ba MOAYN KOjU FeHepuLLe KOPUCHUYKE aniMKaLmje HamereHe pyYyHOM
yHocy nogataka. KopucHuuKe anivKkauumje ce Gopmupajy 3a CBakor KOPMUCHUKA NOHaocob, y cknagy ca
tberoBMum obaBesama M npasuMma npucTyna nogaumma. Popme 3a YHOC MMNAEMEHTUPAjYy OCHOBHE
MexaHW3Me Ba/iugalmje, Yume cnpevasajy norpewwaH yHoc nogartaka. Nopeg, yHoca, cepeuc omoryhasa
KOPUCHUKY Aa fobuje MHPopmaumjy o TPeHYTHOM CTaTycy nogaTtaka YHeTUX Y MPeTXo4HOM nepuoay.

3HayvajaH 6poj meperba Hanasm ce y MHOOPMALLMOHMM cUCTEMMMA Koju nocenyjy 6ase nogataka u
NMHPPaCTPYKTYpPY Koja omoryhasa npucTtyn nogaumma y 6asun. C o63Mpom aa ce pagm 0 CUCTEMUMA KOju
ce Hanase y obnactu ogroBopHocTn ogpeheHux MHCTUTYUMja, 3a noTpebe npeysnmarba Mopajy ce
CTBOPUTM U3BECHW Npeayc/0oBWU: CKAanake yroBopa O MpyXakby nojataka, NocTojakbe TexXHU4Ke
JOKyMeHTaumje 3a NpMCcTyn nojaunma uta. Y 3aBMCHOCTU 04, BpcTe MHGOPMALMOHUX CUCTEMA Ca KOjUX
ce npey3umajy nogauum, moryhu M3BOpM mogaTaka ce MOry pas3BpCTaTW Y HEKONIMKO rpyna: cepeepe
penaunoHux 6a3a nogartaka, FTP cepeepe, HTTP cepBepe, Beb cepsuce u ap.

3a OHa mMeperba Koja HUCY YK/bydeHa Y MHOOPMALMOHN CUCTEM KOjU BU KOPUCHUKY MOrao fa Mnpyu
nogaTtke Ha jacaH U aedpuHUCAH HAYMH GOPMUPaHM Cy NOCEOHM CEepPBUCK 33 KOMYHMKALM]Y Ca MEPHUM
cuctemmma. OBaj cepBuUC je 3a4yKeH 32 KOMYHUKaLMjy 1 npey3nmarbe nogataka ca SCADA cuctema Kao
M NojeAMHAYHUX aKTUBHUX M MACUBHUX MEPHUX cucTema, ca uam 6es norepa. AKTUBHUM ce CMaTpajy
[aBaun Koju ayTOMaTCKM reHepuLly nakeTe meperba M npocnehyjy ux Ka cepBucy, AOK Ce NAaCUBHUM
CMaTpajy OHM CUCTEMM KOjM NOAATKE LIa/by CaMO Kao OA3UB Ha CNOJbHU 3aXTeB.

2.1.2.2 Cepsuc o6pade u sanudayuje nodamaka
CBM NoJaluM Koju ce NpUKyne, Npe Hero WTO Ce Nollasby Ha LLeHTPaNHU cepeBep Noa/iexy npolecuma

obpage u Bannpaumje. Mpema nogaumma O eKCnoaTalMOHUM KapaKTepucTMKama objekata moxke ce
BPWMUTK BanMZauMja npeyseTux nogaTtaka npema oncesvma moryhux BpeaHOCTW, 3340BO/bEHY
oapeheHux mehysaBMCHOCTU, TPEHYTHOM CTakby 0bjeKTa (peMoHT u ci.) uta. Cepsuc GpyHKLMOHMLE Hag,
nomohHMM CKNaauMwWwTEM NogaTtaka M MMa 3a 3agaTak Aa NpOoLEeHW Moy34aHOCT CBAKOr NoAaTKa Koju je
npeasvheH 3a Banugauujy. HakoH Banvaauuje nogatak y noMohHOM CKAaauwTy nogaTtaka Aobwuja
BPeAHOCT 3a aTpubyT noysgaHocTM M oarosapajyhy O3HaKy Aa je cnpemaH 3a Clakbe Yy LLeHTPasHK
cepsep. CepBUC je MogyapaH, WTO 3Ha4YM Aa ce NPOoLEC Bannaaumnje MoxXe MeraTv KOHOUIypaLMoHUM
¢dajnoBMMa, TaKo Aa ce MOry y3eTu y 063up NpomeHe y pagy cuctema u GakTopu KOju yTMUy Ha HauuH
Bpwera Banmgaunje. Obpaga nogataka nogpasymesa NPoMeHy AUCKpPETU3aLMje U KOHBEP3UjY Y MepHe
jeAnHULEe Koje cy npeasuheHe onnMcom nogaTtaka Ha LEeHTPasIHOM CepBepy.

2.1.2.3 Cepsuc 3a mpaHcghep nodamaka
Mmajyhu y BMAY pasiMunToCcT M3BOpa Nogataka, Kao U MoryhHoCT NnpomeHe HKXxoBor 6poja U HauMHa

paga, jacHo je Aa 61 AMPEKTHO Clarbe Mofartaka M3 CBaKOr M3Bopa Yy LeHTpasHy 6a3y 6uio rotoso
Hen3BoA/bMBO. Passor je Taj WTo 61 y ToM cayyajy 61Mo HeonxogaH nocebaH KOMYHUKALMOHM KaHan o4,
CBaKOr M3BOpPa A0 LIEHTPasIHOr CepBepa, Kao M CTa/lHM pasBOj U MU3MeHe MexaHu3ama 3a TpaHchep
nojartaka y cKkaagy ca crneumdumyHOoCTMMa [nator u3Bopa. M3 Tor passora je UeHTpa/su30BaH M
yHUpOpMMCaH MexaHM3am 3a TpaHcep nodataka of, CBUX M3BOpPa jeflHOr aKBM3ULMOHOI cepBepa Ka
LEeHTpasHOM CepBepy, Kpo3 3ajedHWYKM KaHan. To nogpasymesa MocTojakbe CepBMCa KOjuU npeysnma
nofaTke Koju cy ycnewHo NpoLwam Baanaaumjy n 3atum ux npocnelyyje ueHtpanHom cepsepy. Mehytum,



C 063MPOM Ha MPOCTOPHY AMCAOKAUMjy aKBU3MLMOHMX CepBepa W LeHTpanHOr cepBepa, peasHo je
OYeKMBATU NpeKknae y KoMyHUKaumju nsmehy oBUX KOMNOHEHTU XUAPO-UHPOPMaLMOHOT cuctema. M3
Tor pasfnora je cepsBuc 3a TpaHchep pobyctaH M y caydajy HemoryhHoctn aa umssplmn TpaHcdep
oapeheHux nogataka oBe nogaTke 3agprKaBa Y MOMONHOM CKNaAMWITY CBe AOK HUXOB TpaHchep He
6yae moryh. Mo ycnoctas/bakby Bese ca LieHTPa/HMM CEPBEPOM, MOKYLLIAaBa Ce NOHOBHO CAakbe NojaTaka
NPUBPEMEHO CMeLITEHUX Yy NoMohHOj 6a3u.

2.1.2.4 Cepsuc 3a MOHUMOPUHZ
Cepsuc 3a moHUTOpUHT 0be3belyje yBua y pas camor akeusnumnoHor cepeepa. OBaj cepsuc noceayje

moryhHocT eBngeHTUpama aorahaja (rpelwaka, npobaema, akumja) HacTaMx TOKOM paga akBU3ULMOHOT
cepsepa (rpewaka y KomyHukaumju ca apyrum MUC, npekuga Besde, HenpaBWAHOCTU y pady Apyrux
cepsuca 1 cn.). 3axsasbyjyhu Bean ca N0KanHOM CKAaguMlLUTEM MoJaTtaka, 0Baj cepBuC Hyau moryhHocTt
CepBUCY PYYHOr yHOCa Aa Yy CBAaKOM TPEHYTKY Aobuje uMHbopmauujy O TPEHYTHOM CTaTycy YHeTux
nofaTaka Tako Aa ornepaTtep MMa yBuA Yy CTaTyCc CBMX peneBaHTHUX nodaTtaka. Kopuiwherem nHtepodejca
Koje HyAW CEepPBUC 38 MOHMTOPUMHT, aAMUHUCTPATOP LEHTPANHOT CepBeEPa MOXe A3 BPLIM NEePMaHEHTHU
HaA30p Hajd CBMM aKBMU3MLMOHMM CepBepuma y cuctemy, wto omoryhasa eduKacHo pearosarbe y
cnyvajy HenpeasuheHMX OKOTHOCTHU.

2.1.2.5 NomohHo ckaaduwme nodamaka
MNomohHo cknagumuiTe nogataka obesbehyje cknagmwTerse U NPUCTYN CBMM NoAaLMmMa HEOMXOAHMM 3a

MCNpaBHO GYHKUMOHUCAke aKBU3MUMOHOT cepBepa. CBpxa /IOKAJIHOT CKAAAMWTa HUje Aa penavumpa
nofaTke CMelWTeHe y ueHTpanHoj 6a3u, seh aa obesbean npuspemeHo YyBakbe MHPOpPMaLMja O pagy
aKBM3MUMOHOI cepBepa TOKOM Kpaher nepuoga uuje je Tpajatbe AeOUHUCAHO MPUIUKOM
KOHpUrypmucara camor cepsepa. NomohHO cKknaauwTe nogaTtaka Takohe [03BO/baBa aCMHXPOHM pag,
cepBuca npujema nopgaTaka, Banuzauuje v obpage, Kao M cepsBuca TpaHchepa nogataka. NMomohHo
CK/laAuWTe NojaTaka ce cacToju U3 base nogataka 1 c/10ja 3a NPUCTyN Nogauyma.

basa nopgataka nomohHOr cKAaguWTa nofaTaka Ccagp:Ku nojaTke noTpebHe 3a npujaB/buBakbe
KOPUCHMKa Ha cUCTeM, CBe MPUM/bEHe, BainAOBaHe M HeBanMAoBaHe NogaTke, nocnate nogaTtke M
noZaTke CNpemHe 3a cnakbe, Kao U fdorahaje Ha cepBepy (rpellke, ycnewHe M HeycrnewHe akuuje,
TpaHcaKuuje 1 cn.).

OBaj C/0j je 3afy’KeH 3a MoxparbMBakbe W Npey3Mmarbe nogaTaka y NoMohHO CKAaguwTe noaaTaka,
OAHOCHO HberoBy 6a3y nogaTaka. Ha oBaj HauuMH ce u3beraBa gupeKkTaH npucTyn 6asv nopgartaka u
nsberasa ce notpeba umnaemeHtTuparba SQL YnTarba/ynunca y cBakoj o4, KOMMNOHEHTM KOja ce& KOPUCTU
nomohHMM cknagmwtem nogartaka. Cnoj 3a npucTyn nogaumma NomMohHoOr cKnaguiwTa nogartaka npema
OKpYKeky nsnaxe ckyn dyHKUMja Kojuma ce nogaum ynucyjy y 6asy u umtajy us ucre.

2.1.3 KopucHUYKM cepBep

KopucHWYKK cepBep je An3ajHMpaH 3a ynpas/bakbe NPUCTYNOM NogaTaka o4, CTpaHe KOPUCHMKaA, Kao 1 3a
NpoHana)kewe U Mnpeysnmarbe AOCTYNHUX nodaTaka ca AuctpubyupaHor xuapounHbopmalmoHor
cUcTeMa, YMMe Ce KOPUCHWMKY KOPWUCHWUYKOT moAacucTema npy»a moryhHocT yHuMBep3anHOr npucryna
CBMM pacnosioKMBMM nogaumma y xuapouvHdopmaumoHom cuctemy. CTpyKTypa KOPUCHUYKOT cepBepa
je Beoma canyHa CTPYKTYpWU LeHTpanHor xuapo-nHbopmaumoHor cepsepa. OCHOBHA pasfiMKa y ogHocy



Ha UeHTpanHu cepBep je y Marbem 6pojy off-line anata Koju cy npumepeHu pagy ca SIOKaNHUM
noZauuMma, Kao 1 U3ocTaB/baky on-line anara.

2.1.3.1 Caoj ca nodayuma
Cnoj nopaTtaka KOPWUCHWYKOr cepsBepa MpefacTaB/ba CNOXKeEHY (YHKLMOHANHY LieNUHY Koja uma ynory

ynpas/barba MPEHOCOM MogaTtaka y /NokasHy 6a3y nogaTaka, Kao M MpU KOOpAMHAUMjM 3axTeBa
KOPUCHMKa 3a npey3nmarbem AOCTYNHUX nogataka. [la 6u ncnyHuo cBoj 3ajaTak, c/1oj ca nofauuma
KOPUCHWUYKOr cepBepa objeamibyje: nokanHy 6a3y nogataka, 6asy meTtanogartaka, cepsBuc 3a npujem
nojartaka, CEpBMC 3a ayTOMaTCKO Ny6/InMKoBarbe nojataka U CepBuUC 3a NpyXKarbe nojaartaka.

Ln/b Kpenparba nokanHe 6ase nozataka je aa ce omoryhu pennvkaumja pesneBaHTHUX Mepera Koja ce
Hafase y UeHTpasHoj 6a3u noAaTaka y /IOKa/IHU CUCTEM, KOjU je AM3ajHMpPaH A3 HAa ONTMManaH Ha4yuH
NPY*M KOPUCHUKY nogaTtke. [a 6u ce nsberao anpekTaH NPUCTYn IOKanHoj 6asn nogaTaka of CcTpaHe
OPYrMx KOMNOHEHTU cepBepa GOpMMpPaH je CNoj 3a NpPUCTyn nogaunma.

JlokanHa 6a3a nogaTtaka je AM3ajHMpaHa Ha OCHOBY LEeHTpanHe 6a3e nogataka, anu je y oapeheHoj
Mepu cneuujannsoBaHa U npumepeHa notpebama nojeAMHaYHUX KopucHUKA. Mopgaum y oBoj 6asu
[06ujajy ce Konuparmem M AUCTpUbyLMjom CKyna nogataka u objekata H6ase nogataka M3 LeHTpanHe
6ase, y3 CUHXPOHM30BaE Paan OYyBakba KOH3UCTEHTHOCTU.

Cnoj 3a npucTyn nogaumMma Mma 3a 3agaTak ga omoryhu aa ce usberHe gMpeKTaH NPUCTYN JI0KaNHO]
6a3n nopgartaka of CTpaHe APYrux KOMMOHEHTU CepBepa, aiv U Aa LLeHTpanusyje NOrMKy Npuctyna
nogauuma. Cnoj 3a nNpucTyn nogaumma npema APYrMm KOMMNOHEHTamMa npy»Ka uHTepdejce Koju cy
caunMwbeHn o opgpeheHor 6poja metoda Koje obesbehyjy npuctyn nogauuma. Cnoj 3a npwuctyn
nofaunMma MMMNJeMeHTUpPa AUPEKTHe ynuTe Hag 6a3om nogaTtaka aa 6u npeyseo nogatke geduHUCaHe
KPO3 No3MBe NOMEHYTUX MeToAa.

JlokanHa 6a3a meTa nogaTtaka npeactas/ba CKAagulLTe CBUX MHbOpMaUMja O AOCTYNHUM nodauuma,
HUXOBMM aTpubyTMMa (Hasumsy, TUMNy, AMCKPETU3auMju M CA.), O HaUYMHY apxmBMparba M MNPUCTYNa
(cepsep 6a3e nopartaka, MapamMeTpu KOHEKUMje M C.), Kao U O CBMM CEepBMCMMA KOjU Cy AOCTYMHU
KOpPUCHULMMa XxuapouHpopmaumnoHor cuctema. Oea 6a3a omoryhasa AuUCTpUBYMPAHOCT U NPOLIUPUBOCT
XmapomHbopMaUMoHOr cucTeMa, 063MPoOM Aa Ce HEHUM arKypuparbem AWHAMUUYKU MOXe UCMpaTUTU
CBaka MPOMEHA Yy CTPYKTYypu nofataka Kao M Yy GYHKLMOHANHOCTM camor XuAapouHbopmMaunoHor
cuctema.

MojeAnHaYHe KOMMOHEHTE NpUCTynajy nogaumma y 6asm metanogaTtaka Ha yHMOUUMPAH HAYMH, Koju
HMWje oceT/bMB Ha MmoamnduKaumje y camoj 6asm metanogartaka. Cnoj 3a npucTyn metanodaumma npema
OPYTMM KOMMOHEHTaMa MpyXa MHTepdejce Koju cy cauurbeHn o oapeheHor 6poja meToga Koje
ob6e36ehyjy npuctyn metanogauuma. C gpyre cTpaHe, c1oj 3a NPUCTYN MeTanodaunma MMnaemMeHTMpa
OMPEKTHe ynuTe Hag 6asom meTanogaTaka Aa 6u npeyseo AW NOXpaHWO meTanogaTtke aeduHucaHe
KPO3 No3nBe NOMeHYTUX MeToaa.



2.1.3.2 Cepsuc 3a npujem nodamaka
Cepsuc 3a npujem nogataka omoryhasa ga ce npume nojauM ca LieHTpasHOr cepBepa Koju ce

ANcTpnbymnpajy Ha fIoKanHe cepBepe, NPEKO JI0KaHUX MPEXKa, NOBPEMEHUX KOHEKLMja, 6eXniHuX Besa
N MHTepHeTa. MNowTo ce paan 0 KOMYHMKaALMjK o4, jeAHOr cepBepa Ka APYromM ca BEe/IMKOM KOJIMYMHOM
pasmereHUX nojataka, HeonxoAHO je nocTuhn BUCOK HMBO CKanabUAHOCTM U AOCTYMHOCTH,
CKNaauwTera nogartaka UM M3BelTaBatba O NPOLEcY MPeHOCa Y Lu/by KacHujer gnjarHocTuduKoBarba
WHUnAeHaTa, npobnema y paay v ch.

2.1.3.3 Cepsuc 3a npyxcarse nodamaka
CepBuC 33 NpuUcTyn nojauuma npeacras/ba HajbUTHMjM cepBUC Ca rneauluTa Kpajrer KOPUCHMKA.

CepBMC je HamerbeH 3a NPUCTYN NoZauMma npu obas/bakby YECTMX 3a4aTaka ynpaB/bakba, 04/y4nBatba,
nHdopmmucarba 1 ca. CepBuC 3a NPUCTYN NoZauMMa je onpem/beH MexaHM3MMMa 3a pag, ca nogaumma
6e3 notpebe NpeTxogHOr yno3HaBakba Ca C0XKEHOM peslalMoHOM CTPYKTypom 6ase nogataka. lMopes
TOra, CepBMC A03BO/bABA Paj, Ca MeTanofaumma paau kopuwhera y cno/bHUM anankaumjama. Cepsuc
3a MNpuUCTyn nogauMma je peanus3oBaH Kao CKyn Beb cepBuca Koju npysajy uHbopmaumje o
pacnosoXmnBMm NogaLuma, HUXOBUM TUNOBMMA U aTpUbyTMMa, reopedepeHL,ama, M3Bopuma 1 cn. [a
61 KOPMCHMK MOrao Ha LUTO NaKLWKM U UHTYUTUBAH HauMH Aa Aohe A0 KOHKpeTHe mepeHe BeNUYUHE Uan
GIS nopaTka, HeonxodHo je nocTuhu BUCOKe nepdopmaHce y noraedy pPasHOPOAHOCTU M KOMMYMHE
noZ.aTaka Koje KOPUCHUK MOXKe A3 Npey3mMe Y CTaHAapau30BaHOM 06/1MKy MPEKo AaTUX cepBuCca.

2.1.3.4 Off-line anamu
Off-line anaTn cy HamerEHN agMUHUCTPATOPUMA KOPUCHUYKOT CepBepa Koju ynpas/bajy NpucTynom

nogauuma y nokanHoj 6asu nogartaka NpeKo asarta 3a ynpas/barbe KOPUCHULMMA.

KomnoHeHTa XMaponHPOPMaLMOHOT CUCTEMA KOja je HaMeheHa MOC/I0BMMA BE3aHMM 33 KOPUCHUYKe
Hajsore M npasa NpWUCTyna je anauKauuja 3a ynpae/batbe KopucHuumma. Momohy ose anaukauuje
AAMMHUCTPATOPU JIOKANIHOT CepBepa MOTy fa Kpeupajy, Merajy U Opully KOPUCHUYKE Hasnore w
KopucHMYKe rpyne. Takohe, moryhe je dopmupaTh ckynose npaBuna Npuctyna cucremy 3a ogpeheHe
KOPUCHWYKe rpyne W npernegatn pesyntyjyha npasuia 3a nojeAMHayHe KOPWCHUKE M KOMMOHEHTe
cuctema.

2.1.4 Cpoenujajav3soBaHe alJIMKaLnyje

KnunjeHTcke anaukaumje npeacras/bajy copTBEpCKe NakeTe Koju MOry Aa KopucTe nogaTKke NnoxpareHe y
XNOponHPOpPMaLMOHOM cUCTEMY, Kao U oapeheHe cepsuce cuctema. OBe ansvKauuje mory aa obyay
cneumjannsoBaHe anjnKaumje, Kao U onwTe anauKkauuje. Mpema TexHo/OrMjama Koje ce KopucTe oHe
Mory 6MTK M AeCKTON ansvKauuje, ann n anavkaunje basmpaHe Ha Beb npeTpaxkmBadmma.

KnujeHTcke anauvkauymje ce n3spLuaBajy Ha pagHUM CTaHULLAMA KPajlMX KOPUCHUKA. YKOIMKO ce paau o
LEeCKToN anjnKaunjama, OHe ce MHCTAAUpPajy Ha AaTUM PagHUM CTaHULLAMa U MPEKOo HbUX ce NpucTyna
XMAPONHPOPMALMOHOM cucTeMy. AKO ce paau O anavKauujama basMpaHuMm Ha Beb npeTpaxkuBavyMma,
WMHCTanaumMja anavkaumja ce BpLWM Ha JIOKAJIHOM CepPBEpY, A pajHe CTaHULEe Ce KOpUCTe 3a NpucTyn
cepBepy, NPMBPEMEHO Npey3nMmarbe ananKaumja n hruxoBo Kopuwhere y Beb npeTpaxkmuBaynma.



AnnvKaumje 3a npucTyn 1 Kopuwhere nogaTtaka omoryhasajy KOPUCHWUKY nperies U aHaau3sy nogaTtaka
KOjW ce Hanase y LLeHTpasHOj UAK NokanHum 6a3zama nogataka. Kao wTo je HAaNOMeHYTO, OHe mMory Aa
UMajy obnnK CTaHZapAHe AECKTON anauvkauuje, an nmnaemeHTMpaHe y Buay seb annaunkaumje koja ce
KOPUCTM KPO3 MHTEPHET NpeTparkmMBay. 3aBUCHO 04, UHTEH3UTEeTa onepaumja Hag nogaumma u KoandmHe
nogartaka Koju ce Kopucte, ogpeheHe anaukaumje mory 6UTn HeepuKacHe YKONMKO HUCY KpeupaHe Ha
oaroapajyhoj nnatpopmu.

Ose aniuKauuje cy HamereHe 3a nomoh KopucHuuMma y obaBsbarby YecTUx 3agartaka Hag 6asom
nopataka. Mopeg Tora, moryhe je M3BO3MTM nogaTke 3ajeqHo ca meTanogaumma pagu Kopuwherba y
cno/bHMM anaukaumjama. Takohe, oBaj anaT je onpem/beH MexaHM3MMMa 3a paj ca nogaumma 6es
notpebe NpeTxo4HOr yno3HaBakba Ca C/I0XKEHOM PelalMoHOM CTPYKTYpom 6ase nogaraka.

Annuvkaumje 3a MOAPLUKY Oaay4YmMBaky MPeAcTaB/bajy anate Koju WMMMNAEMEHTUPAjy TexHoaoruje
HamMereHe MoApLUM OONYyYMBakby BE3aHO 33 peXMm BOAa W HauyMH eKchnjoaTauuje camvBa M
XMAPOEeHepreTcKor noTteHuujana. MNpUMeHOM Yy CBaKOAHEBHO] MpaKCM, KopucHMuM mory gohu go
ca3Harba 0 ePeKTUMa PasNMUNTMX YNpPaB/bavykUX AejcTaBa, Kao M A0 Ca3Hatba O MOHALlAkY CUCTeMa Y
BapWjaHTHUM CUEeHapujuma pasBoja y byayhHocTv, uume 61 ce omoryhnno goHowere Moy3aaHux u
paunoHaNHMX OayKa.

2.1.4.1 Ilpoepamu 3a cumyaayujy
[ekomnosuumja npoctopa XuAgpocuctema M3BOAM Ce Ha OCHOBY peasHUX reoMopdOOWKUX W

XMAPOMETEOPOJIOWKNX KapaKTepUCTMKA npocTopa, nocTojeher crara marpaheHoctn (Bpcte M 6poja
nsrpaheHumx objekarta 3a akymymcarbe BoAe, TpaHCNopTa BoAe, MPOM3BOAHE eHepruje n ap.), moryhux
byayhux ctarba nsrpaheHoCcTn XnapoTexHMUKMX objeKaTa 1 pPasiIMuUMTUX HauMHa KopuliTera. Y OKBUpPY
AeKomnosuumje npoctopa NOTpebHO je pasBUTM HU3 Pa3NNUUTMX enemeHaTa Modena (eHTuTerta), Kojuma
ce mogenupajy TOKoBM M TpaHcbopmaumja BoAe Yy XuapouHbopmauuvoHOM cucTemy. Pesyntat
cumynaumja Tpeba aAa byay: NpPoOTOUM U HMBOM Ha KapPaKTEPUCTUHYHMM nNpoduamma (ocmaTpadvkmm
CTaHMUaMa, XMAPOeHepreTcKMm W rpaheBMHCKMM 06jeKTMMa M Hace/beHUM MecTMma), cHare U
Npou3BoAHE/NOTPOWHE ENEeKTPUYHE EeHeprnje Ha XWAPOEHEepPreTCKUM MoCTpojerbiMMa, WUCrnopyKe
KopucHUUMMa (M aednumnTh y oagHocy Ha 3axTese) u ap. Moaen tpeba aa 6yae peannsosaH Tako Aa ce
MOXe HagorpahmeaTh y 3aBMCHOCTU 04, 4,OAATHUX 3aXTeBa Koje Hamehy yCnoBY Herose ekcnioaTtauuje.

MNocTojehn cumynauymoHn mogen "XUC OpuHa" je nogprKaH y OBOj apXUTEKTYpPW, ann ce 3axsBasbyjyhu
oTBOpPEeHNM popmaTMa 1 CTaHAaPAHUM HaUMHUMA KOMYHUKaLMje jeHOCTaBHO MOTY YK/bYUYUTU U APYTn
CUMYNALUOHU MOLENN.

2.1.4.2 Ilpoepamu 3a onmumusayujy
3a noTpebe KOMNNEKCHWUX aHanu3a paga objekata XMAPOUHPOPMALMOHOT CUCTEMA YecTo je noTpebHo

NMoHaB/baTM BeNMKM Opoj cumynaumja y3 Bapupare oapeheHux neppopmaHcu objekata wam CTamba
cmucTema. Y Besn ca TUM HEeONXO4HO je pa3BUTU Nporpame 3a oNTMMMU3aUNjy pellera. Beoma je BarKHO
Oa oBM nporpamu b6yay eduKacHM M ga ce Ha M3abpaHOM paydyHapy WAM CUCTEMY padyHapa y
3aXTEBHUjUM CUCTEMUMA, U3BPLLABAjy penaTuBHO 6p3o0.



2.1.4.3 Ilpoepamu 3a aHaau3y cepuja nodamaka
AnnvKaumje 3a aHanusy nogataka omoryhaBajy KOPUCHMKY Aa Ha jeQHOCTaBaH HauyMH MnpeTpakyje

pacnonoXuee nogatke yHyTap XMApPOUHPOPMaLMOHOr cucTema, Kao U aa geduHue cBe HeonxoaHe
aTpmbyTe notpebHe 3a HbMXOBO Npey3nmatbe.

Oa 6u ce omoryhuno dopmuparbe Beher bpoja XUAPONOLWKUX CepUja ca OYYBaHUM MNPUPOAHUM
KapaKTepuCcTUKama C/iMBa NOTPeBHO je reHepucaT KapaKTepuCTMYHe XMAPOoWKe cuTyaumnje. Ha oBaj
HAaYMH Ce 3a KapaKTepuUCTUYHe cuTyauuje paga XxuapouHdbopmaumoHor cuctema (yobuyajeHe uau
E€KCTPEMHE) MOry BPLUMTU CUMyNaLMje Yy KOHPUrypaumju ca ynasHum xuaponpodpuamma, npu yemy ce
Kao y/fa3 3agajy ogrosapajyhe KapaKTepuUCTUYHe XuAaponolike cepuje. OBaKaB MPUCTYN MOXKe Aa Y
BE/IMKOj MepM ONaKLLA aHanu3e ynpas/bakba CUCTEMOM Y C/Ty4ajeBUMA EKCTPEMHUX CUTYaLMja.

MpeKko anauKaumje 3a CTAaTUCTMUKY 06pasy BPEMEHCKUX Cepuja KOPUCHMLM MpUCTYyNajy nojauuma,
npeysumajy ux, obpahyjy, aHanmsmpajy 1 no notpebu nssose y dbajnose Ha pagHOj CTaHULM KOPUCHMKA
3a moryhy pamy ynotpeby. OCHOBHM enemeHTW anaukauuje cy Bpllerwe YnuTa, aHanam3a u
BU3yesnmsauumja.

2.1.4.4 Ilpozpam 3a npucmyn u 8ulyeau3ayujy nooamaka
Annuvkaumje 3a aHanM3y nogaTaka omoryhaBajy KOPUCHWKY Oa Ha jelHOCTaBaH HauyWH MpeTparkyje

pacrnonouee nodaTtke yHyTap XMAPOUHPOPMALMOHOr CUCTEMA, Kao 1 Aa AeduHULIE CBe HeonxoaHe
aTpmbyTe noTtpebHe 3a HUXOBO MNpey3umarse (Byukosuh u gp. 2004). Mopen npuctyna nogaumMma of,
OBaKBMX anauMKaluuja ce ouekyje oapeheHU HMBO WMHTEPaKTMBHOCTM M BM3yenusauuje. 3ato ce
dYHKUMOHANHOCT 0OBMX an/iMKaumja cacToju of Bpluera ynuTa, BU3yenusauuje u obpage nopataka.
dyHKUMja Bpluerba ynuTa Hag 6asom xuapouHOpMaLMOHOr CUCTeMa [03B0O/baBa KOPUCHMKY [a Ha
WMHTYMTMBAH HauMH NpoHahe nogaTtak Koju My je noTpebaH M Aa ra aHaAM3MpPa MAU CadyBa Y HEKOM Of,
cTaHZapaHUXx dopmata paam aasber kopuwhera. PyHKLMja BU3yennsaumje aaje moryhHOCT KOPUCHUKY
na 6p30 reHepuiue aujarpame, Tabene M enemeHTapHe nNOKasaTe/be Be3aHe 3a pa3maTpaHu Tun
nogatka. KoHayHo, ¢yHKuMja obpage nogaTaka omoryhaBa KOPWUCHWMKY fa Ha 6p3 HauuH obpaam
nofaTke 1 reHepullie HOBE cepuje Ha OCHOBY Npeys3eTux nogartaka.
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